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Los isémeros son compuestos organicos que presentan igual formula molecular, pero los enlaces entre sus atomos o la
disposicién de ellos en el espacio son diferentes.

Esto incide en que presenten distintas propiedades quimicas y fisicas, como el color, la solubilidad o la velocidad de la
reaccion con algun reactivo especifico. Como vimos en la leccién anterior, el &tomo de carbono puede formar una gran
cantidad de compuestos diferentes. Ahora conoceremos cdmo muchos de ellos tienen la misma férmula molecular y los
mismos grupos funcionales, pero se diferencian en la manera en que se disponen en el espacio.

Un ejemplo de isémeros son el etanol o alcohol etilico, compuesto liquido que se usa, por ejemplo, como desinfectante, y
el éter dimetilico, compuesto gaseoso que se utiliza como combustible o refrigerante. Son isémeros, porque ambos tienen
la misma férmula general (C2HsO), sin embargo, la distribucion de sus atomos, asi como sus propiedades, son muy
diferentes. Incluso las propiedades difieren mucho cuando ambos compuestos se encuentran en condiciones normales de
temperatura y presion.

Existen varios tipos de isomeria, pero estas se dividen en dos grandes grupos: los isémeros estructurales que son los
que difieren en el orden en el que se enlazan los &tomos en la molécula y los estereisdmeros que son los isémeros que
tienen la misma secuencia de atomos enlazados, pero con distinta orientacion espacial.
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Férmula molecular C;HgO

|
Etanol

CH;—CH,—OH
|

Propiedades fisicas y quimicas del etanol:
» Estado de agregacidn: liquido.

» Apariencia: incoloro.

» Masa molecular: 46,07 uma.

* Punto de fusitn: 158,9 K (-114,1 °C).

* Punto de ebullicidn: 351,6 K (78,6 °C).
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Eter dimetilico
CHy—O0—CH,

Propiedades fisicas y quimicas del éter
dimetilico:

» Estado de agregacién: gaseoso.

- Apariencia: incoloro.

» Masa molecular: 46,07 uma.

» Punto de fusiGn: 132,15 K (-141,5 °C).

* Punto de ebullicién: 249,15 K (-24,8 °C).
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1. Anallcen en parejas los pares de compuestos que se muastran a continuacidn:
Y cH;—CH,—CH;—CH; B Cl—|3—(|ZH—CH3
CHz
CH;—CH—CH;—CHs (1) HsC—CH,—CH;—CH,—0H
H
b
E | (‘.I—I3—l|:'|—CH—CH3 G C—CHr—CH,—CH;
Q

3. Nombren [0S COMpUEsIos anterioras y escrlban su farmula malecular:

A B)
D)
=] Il




IsOmeros de cadena
El pentano y el 2-metilbutano son dos hidrocarburos derivados del petroleo; ellos tienen la misma formula

molecular, sin embargo, difieren en su estructura y en algunas de sus propiedades.

Propiedades
fisicas

Pentano 2-metilbutano
Férmula CH3—CH—CH;—CHjy
] CH;— CH;—CH;—CHs—CH; o
3
Modelo uwuoy 3
molecular o W‘"‘
il g e b . h; - |
aEgsrt:gd;::jden Liguido Liquido
Su{;l:: g‘g"ud: d Inmiscible Inmiscible
Temperatura 0 0
de ebullicidn 36,1°C 27.9°C
ol 1297 °C 160 °C

Como se evidencia en la tabla, estos compuestos no solo difieren en su estructura, sino que también lo hacen
en algunas propiedades fisicas como las temperaturas de fusién y ebullicion.
Isémeros de funcidn

La isomeria de funcién se establece entre dos compuestos que tienen la misma férmula molecular, pero

difieren en el grupo funcional. Analicemos la siguiente tabla y comprobemos.
w

Propiedades
fisicas

\Wﬂl Dimetiléter Propanal 2-propanona

Formula
estructural HO—CH;—CHjy CH3—0—CH,4 CH; —CH,—CHO CHs—C—CHy

Modelo ﬁ d ‘;{,’ 4 J 4 ‘
molecular ST 0 _4 A

o L ] o

aEgSrl:gd:::jﬁen Liquido Gas Liquido Liquido
S‘Ll:?:ud:d Miscible Inmiscible Miscible Inmiscible
Temperatura s a o o
de ebullicién T84°C -24,8°C 49 °C 56°C
T“d";pfﬁ's‘:é':"a -N4°C 11,5 °C -81°C -95°C

Isomeros de posicion

La isomeria de posicidn se establece entre dos compuestos de la misma familia, es decir, que tienen el mismo

grupo funcional, pero en posicion diferente y comparten la misma férmula molecular.
Veamos cémo las propiedades de los compuestos varian de uno a otro isémero:

1-propanol 2-propanol
CH;—CH—CH
Formula HO—CHy,—CH,—CHy 3 3
estructural H
)
)
Modelo & J_I. ) d!. 4
molecular }“’, \ ﬁ{
- A
4
Estado de
agregacion Liquido Liquido
Solubilidad
Miscible Miscible
Propiedades en agua
fisicas  Temperatura . .
de ebullicién 97.2°C 82,5°C
Temperatura 127 °C _RE5eC

de fusion
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¢Cual de los siguientes pares de compuestos presentan isomeria de cadena?

De los isdmeros se puede afirmar que:

l. Son compuestos con igual composicion molecular.
II. Todos contienen grupos funcionales.

[ Son compuestos organicos

Solo |

Solo I

Sololyll

Solo Iy lll

Solo 1yl

De las siguientes afirmaciones ¢ cual es falsa?

a) Las moléculas pueden presentar isomeria

b) Laisomeria depende la ubicacién de sus atomos o de la disposicidn espacial
C) Existen moléculas que sdlo su composicion tridimensional es diferente
d) Los isomeros constitucionales se dividen en diasteroisémeros y enantiomeros
e) Los isomeros de cadena varia sélo en la ubicacién de los radicales

De los isomeros de funcion es INCORRECTO decir:

l. Los isdmeros tienen el mismo grupo funcional

Il Los isdmeros varian sélo en los radicales

L. Los isémeros tienen diferentes grupos funcionales

Salo |

Solo I

Solo llI

Solo 1yl

Solo Iy lll

De las siguientes moléculas se puede afirmar que:
CH3—CH—CHs3

HO — CHy — CHy —CH3
OH

l. Son 1- propanol y 2-propanol
II. Son isémeros de posicion

[ Son isomeros de funcion
Salo |

Sélo Il

Salo ll

Sélolyll

Sélo y Il

A B
CH,
| H H
CH3CH,CH,CH,CH,OH CHECH,CH,0H
CH, * ” ”
C D
OH
| CH,
CH,CH,CHCH, CH,CHCHCH,CH; |
CH CH, (CHa),CCl CHJCIIH
CH;OH CH.CI
E
HO"<:>*OCHJ CH50—<:>—OH




6. Las moléculas Ay B se pueden clasificar como:
Y cH;—CHy —CHy—CH;y ) cH;—CcH—CH];
|

CH3

Isdbmeros de cadena
Isémeros de posicion
Isémeros de funcion
Isdbmero enantiomero
Isémero geométrico

[ IR=3N"")
—_—— =
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7. Dentro de los hidrocarburos es frecuente encontrar moléculas que presentan la misma férmula molecular
pero distinta formula estructural. Lo mas llamativo es que presentan propiedades fisicas y quimicas
diferentes. A esto se le puede llamar isomeria y existen dos grandes tipos de ella, los isomeros
estructurales y los estereoisémeros. ;C6mo se definen cada uno de ellos?

a) Los isomeros estructurales poseen idéntica formula molecular y difieren en como los atomos estan
enlazados. En los estereisdmeros los &tomos estan unidos en el mismo orden, pero sus posiciones en el
espacio tienen orientaciones diferentes.

b) Los isémeros estructurales poseen distinta formula molecular y tienen iguales atomos estan enlazados.
En los estereisémeros los atomos estan unidos en distinto orden, pero sus posiciones en el espacio tienen
orientaciones diferentes.

c) Los isomeros estructurales poseen idéntica formula molecular y sus atomos tienen la misma forma de
enlazarse. En los estereisémeros los atomos estan unidos en el mismo orden, pero sus posiciones en el
espacio tienen orientaciones diferentes.

d) Los isomeros estructurales poseen idéntica formula molecular y difieren en como los atomos estan
enlazados. En los estereisomeros los atomos estan unidos en el distinto orden, pero sus posiciones en el
espacio tienen orientaciones iguales.

e) Los isémeros estructurales poseen distinta formula molecular y difieren en como los &tomos estan
enlazados. En los estereisomeros los atomos estan unidos en el distintos orden, pero sus posiciones en
el espacio tienen orientaciones diferentes.

8. Al comparar los siguientes compuestos organicos:

CH;
CH
1) ¢ Se puede afirmar correctamente que son isémeros
a)1y3.
b)2y 3.
CHa c)3y4.
d1,2y4.
2) e)2,3y4
CHs
3)

4) H,C=CH—CH,—CH— CH,— CHj

CHj

9.Indica el tipo de isomeria que presentan los siguientes pares de compuestos (2 punto cada uno, 6 puntos)

N° DEL COMPUESTO 1 COMPUESTO 2 TIPO DE,
PAR ISOMERIA
1 H COOH H H
S e N /
c=C c=c
/ .
HOOC 4 \\H HOOC COOH
2 CH,-CH_-OH CH,-0-CH,
3 . . . .
CH,-CH_—CH_-CH_-CH, LH.—LIH—LH..-LH.
CH.







