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Guia de estudio “Sistema Nervioso: Potencial de accién”

Cuartos Medios Diferenciados

Nombre Curso Fecha

IV° A-B-C

PROCESOS Y FUNCIONES BIOLOGICAS: En esta area tematica se evaluara la capacidad del postulante
de analizar investigaciones, teorias y/o leyes cientificas asociadas al funcionamiento del sistema nervioso,
incluyendo su capacidad de responder a las variaciones del medio interno y del entorno y cémo esta
capacidad puede Ser perturbada por sustancias quimicas.

TRABAJAREMOS POR CURSOS, JUNTO CON SU PROFESORAS EN LOS SIGUIENTES HORARIOS.

Google Meet

IV° MEDIO
A -B-C Karolaine Santander le esta invitando a una reunién a través de MEET programada.

Tema: CLASE CUARTOS MEDIOS DIFERENCIADOS
Hora: JUEVES 20 de agosto 2020 04:00 PM Santiago

RECUERDA QUE LA INVITACION A LACLASE ONLINE ESTARA DISPONIBLE EN TU
CALENDARIO. No se enviara link de ingreso al correo electrénico




RECUERDA QUE PARA INGRESAR A LA REUNION A TRAVES DE MEET DEBES:

PARA INGRESAR A LAS CLASES A
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SOLUCIONARIO GUIA ANTERIOR

Sintetiza la funcién que desempeiia cada una de las células del sistema nervioso:

Tipo célula glial Funcién

Astrocitos Son los principales ¥y mas numerosos, su funcién es unir la
neurona a su vaso sanguineo respectivo, para asi aportarle
los nutrientes necesarios. Ademidas captan el exceso de
neurotransmisor ¥ participa en la importante barrera
hematoencefalica.
Oligodendrocito Son los que producen una vaina de mielina alrededor de los
axones de las neuronas del SNC para aumentar la velocidad
de conduccién.
Microglia Son los macrofagos del sistema nervioso, su funciéon es
fagocitar los patdégenos y detritos que interfieran con la
funcién neuronal.

Células ependimarias Forman una cubierta para los ventriculos del cerebro v
para el conducto central de la médula espinal, tiene una
funcién tanto protectora como de circulaciomn del liquido
cefalorraquideo.

Células de Schwann Son las células que rodean a los axones del sistema
nervioso periférico, cada célula solo rodea a un solo axdn,
se dice por esto, que participa en la regeneracién neuronal
al marcar el camino de la vaina de mielina.

Estructura de la neurona y sus tipos

Est u ctu ra y ti pos Os presentamos a las neuronas, las células responsables de la recepcion y
transmision de los impulsos nerviosos hacia y desde el SNC (Sistema Nervioso
Central). Basandonos en Texto de Histologia, Atlas a color, de Leslie P. Gartner,
hacemos una aproximacién a su estructura bésica y los. tipos principales.

La mayoria de las neuronas estdn =

formadas por tres partes diferenciadas: s : o .
Poseen dos prolongaciones que se originan en Algunas neuronas multipolares
el soma, una tnica dendrita y un tnico axén. se denominan de acuerdo con la morfologia
et Las neuronas bipolares se localizan en el ganglio del cuerpo (p. €j., células piramidales) o del
° Cuerpo celular: también conocido coclear y vestibular, y en el epitelio cientifico que las describié por primera vez
como pericarion o soma, es la por- P olfativo de la cavidad nasal. (p- €., células de Purkinje).

Dendritas cién central de la célula donde se

encuentran el niicleo y el citoplas-

ma perinuclear. .
Unipolares:

Cuerpo celular

e Der?dritzs: son prolongaciones es- También conocidas como neuronas seudounipo- e ” <
pecializadas que se proyectan desde lares. Tienen solo una prolongacién que se origi- o N N Q =y
el cuerpo celular para rec!b)r esti- naen el cuerpo celular, pero esta prolongacién se { j"?p,‘r?,{{;%)}"iy
mulos de las células sensitivas, los ramifica después en una rama periférica y una M\wmw NN
axones y otras neuronas. rama central. % .“"ll’f %4

- Dendritas. L=

e Axén: cada neurona posee un Unico
axén, una prolongacién de didme-
tro variable y hasta de 100 cm de ipolares:
longitud. El axén conduce los im- . - 3 Piramidales %
Pl-llgas desde el soma hacia otras e E! tipomas dfrejue(r;t_e, pose,(ir] ({uversas itorgas Wescames) DE-’MM‘T
neuronas o hacia los musculos o las oo nizaciones e cenatibas Mutiplesqiic seorigh

Cuerpo cellar nan en el soma, asf como un Gnico axén.

gldndulas, pero también puede

recibir estimulos de otras neuronas,

las cuales son capaces de modificar
— et su comportamiento.

-

Axbn —

ISTOLOGIA

Fuente: Texto de Histologia, Atlas a color
4° ed. Gartner, L.P.
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Axon y fisiologia neuronal

El axdn, como se expuso anteriormente, es el encargado de la propagacion del impulso nervioso,
pero ademas tiene las propiedades de transporte anterégrado (del soma al terminal axénico) y
retrégrado (desde el terminal hacia el soma). Con diversos experimentos, se descubrié que el axdn
era como una bateria, con distintos polos, y que esta disposicion cambiaba dependiendo si la célula

esta excitada o en reposo.

El potencial de reposo

Se describe con una carga negativa al interior de la célula y positiva por fuera de la membrana
plasmatica. La carga negativa al interior se debe principalmente a aniones como las proteinas y
algunos sulfatos y fosfatos. El Na+ y el Cl- son abundantes fuera de la célula, al contrario que el K+

gue se encuentra unas 30 veces mas concentrado dentro de la membrana.

Ahora bien, estos gradientes son mantenidos por la bomba Na+-K+, que transporta dos iones de
Na+ hacia afuera y 3 de K+ hacia adentro. El potencial se mide en milivoltios y el del humano es

cercano alos-70 mV.

éCual es la carga que se expresa en el potencial de reposo?

¢éA qué se debe que la neurona en estado de reposo se encuentre al interior negativa?

éA qué se debe que neurona en estado de reposo se encuentre al exterior positiva?

Llamamos potencial de accién al resultado de la estimulacidon neuronal, que se produce con rapidez,
disminuyendo en el tiempo y que tiene como principal escenario, la reversion de las cargas del



potencial de reposo. Es por esto, entonces, que se abren los canales de Na+ y K+ sensibles a voltaje
que viajan a favor de su gradiente, liberandose asi el estado negativo dentro y positivo fuera de Ia
célula

Los sucesos que ocurren en un potencial de accién son:

eAplicacidn de un estimulo que sea capaz de excitar a la célula, este se llama estimulo umbral, que
es capaz de descargar y abrir los canales de Na+ y K+ sensibles a voltaje.

*Se produce posteriormente la despolarizacién, fendmeno en el cual ocurre una inversion en el
potencial de membrana debido a la entrada masiva de sodio principalmente; durante este
proceso, la bomba Na+-K+ ATPasa permanece inactiva.

La repolarizacién se produce inmediatamente después y se produce por la activacién de los
canales de K+ activados por voltaje, cuyo ién se dirige al medio externo. Este flujo contrarresta el
previo flujo de los iones de Na+.

eUna ultima instancia es la hiperpolarizacién y se produce por la salida excesiva de K+ que lleva al
potencial de membrana a -90 mV, es decir, lo hace mas negativo. Es en este caso, que aunque se
produzca un estimulo, no desencadenaremos un potencial de accién.

eDebido al desequilibrio de iones Na+ - K+ se activa la bomba Na+-K+ ATPasa para reestablecer el
potencial de equilibrio

Siguiendo la misma linea, hay ciertos conceptos que deben manejarse a la hora de hablar de
potencial de accién, como es el estimulo umbral, que es la minima intensidad con la que se obtiene
una respuesta; el estimulo subumbral no es capaz de general una respuesta y el supraumbral
presenta una intensidad mayor a la requerida y genera un potencial de accién.

La ley del todo o nada se aplica a que la neurona al recibir un estimulo exhibe una respuesta o no,
no tiene intermedios, es como un rifle, si aprieto el gatillo dispararé, no por apretarlo mas fuerte
dispararé con mas alcance, por lo tanto, aunque aplique un estimulo supraumbral no existira
variacion en la amplitud del potencial de accidn.

El conjunto de potenciales de accidon que atraviesan la membrana del axén permiten que se
produzca un impulso nervioso, el impulso nervioso atravesara todo el axon hasta llegar al botén
sinaptico y asi ser transmitido hacia otra neurona o hacia un érgano efector.

Neurona

BDLM]



Factores que alteran la velocidad de conduccién

La velocidad de un impulso nervioso estd condicionada por factores como: la vaina de mielina
(debido a que deja los nédulos de Ranvier para la conduccidn saltatoria); el diametro del axdn, ya
que, a mayor didmetro, mayor es la velocidad de conduccidon por esta estructura y la temperatura,
gue afecta en la medida que si hay mads calor, mds rdpido se conduce el impulso eléctrico.

Dibuja una grafica que permita explicar que ocurre en cada una de las etapas del potencial de accién:
potencial de reposo, despolarizacién, re polarizacién e hiper polarizacién en la neurona.

éQué es la ley del todo o nada?

Define:

a) Estimulo Umbral:
b) Estimulo subumbral:
c) Estimulo supraumbral:

¢De qué depende la velocidad de conduccidn de un impulso nervioso?

¢Cual es la diferencia entre potencial de accién e impulso nervioso?




