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Segundos medios / Ciencias Naturales / 2020

SOLUCIONARIO GUIA N°18 SEGUNDO MEDIO DEL 17 AL 21 DE AGOSTO

“CIENCIAS NATURALES-EJE DE QUIMICA”

OA 15 Explicar, por medio de modelos y la experimentacion, las propiedades de las soluciones en ejemplos
cercanos, considerando: > El estado fisico (sélido, liquido y gaseoso). > Sus componentes (soluto y
solvente). > La cantidad de soluto disuelto (concentracion).

Indicadores:

>Establecen cantidad de soluto en la solucién mediante calculos de concentracién en solucién y en diluciones

EL INSTRUMENTO DE EVALUACION APLICADO EN PUNTAJE NACIONAL, PUEDES REVISARLO , YA QUE EL

MATERIAL ESTARA SUBIDO EN CLASSROOM.

ACTIVIDAD
N°PREGUNTA | ALTERNATIVA
1 B
2 C
3 D
4 C
5 B
6 D
DESARROLLO

1. Clasifique los

carbonos indicados en la tabla

CH,
CH,—CH=C—C—C=C—C—CH,—CH,
| | '
CH, CH,
N° de Carbono | Hibridacion Carbonos enlazados
1 Sp3 Primario
2 Sp Terciario
6 Sp Secundario
7 Sp3 Cuaternario
8 Sp3 Secundario

2. ¢Cuantos enlaces sigma y pi tiene la molécula del ejercicio anterior?




Colegio San Carlos de Quilicura
Segundos medios / Ciencias Naturales / 2020

GUIA N°19 SEGUNDO MEDIO DEL 24 AL 28'DE AGOSTO
“CIENCIAS NATURALES-EJE DE QUIMICA”
” Para desarrollar en (45 Minutos)

Nombre Curso Fecha

II° A-B-C

OA 17

Crear modelos del carbono y explicar sus propiedades como base para la formacién de moléculas Utiles para los seres vivos
(biomoléculas presentes en la célula) y el entorno (hidrocarburos como petroleo y sus derivados).

Utilizan modelos de representacion de moléculas organicas: férmula molecular, estructural expandida, estructural condensada,
esferas y varillas, entre otras, como identificacion de las moléculas organicas.

CLASES ONLINE A TRAVES DE MEET

Te invitamos a una clase online que se realizara el dia MARTES 25 DE AGOSTO. En esta clase se retroalimentara la actividad de la guia
19.
Para ingresar a la clase, debes hacerlo desde tu calendario en Gsuite:

1. Ingresa a tu correo institucional y, en el rincon superior derecho, presiona este icono. » | [ on

2. Se abrird un menu, en él, debes presionar “Calendario”

3. Dentro de tu calendario, busca la clase a la que debes entrar

17 18 19

j |

4. Ingresa a la clase que te corresponda.
Los horarios de cada curso son los siguientes:
e |I'medio A Fecha y hora: Martes 25 de agosto, 10:00 hrs.
e |l 'medio B Fecha y hora: Martes 25 de agosto, 11:00 hrs.
o |l medio C Fecha y hora: Martes 25 de agosto, 12:00 hrs.



FORMULAS ORGANICAS

A diferencia de en quimica inorganica no utilizamos una formula del estilo H,O, SiH4 NH3 ;,Por qué? Esto es debido a que
una férmula organica, por ejemplo, CsH1206; puede corresponderse con muchas estructuras moleculares, muchas moléculas,
como se muestra en la figura de debajo. Esta férmula molecular se corresponde con distintos azucares. Misma formula
molecular; distintas propiedades
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H.0 es el agua, y sblo es agua, no hay mas moléculas que se correspondan con H,O; aunque esto también se debe a que
es una molécula “pequefia”; CsH120s €s una molécula grande y por tanto también existen varias posibilidades de unién de los

atomos.

Estudiémoslo entonces:

-FORMULA DESARROLLADA (EXPANDIDA)
Se representan todos los atomos por sus simbolos y los enlaces que los unen por trazos.

/

H

H

b HCCCCOH
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-FORMULA SEMIDESARROLLADA (SEMIEXPANDIDAS O SEMICONDENSADAS)
Se omiten los trazos que representan los enlaces entre los hidrdgenos y los carbonos/heteroatomos a los que estan unidos,

pero si se indica su nimero empleando subindices.
npieando subindices.

-SIMPLIFICADAS:

HzC_CH'—CHZ—CHz"C — CH
equivalente a

H,C=CHCH,CH,C =CH

H3C_CHBF_CHZ_CH2_OH
equivalente a

CH;CHBrCH,CH,0OH

Se representan las cadenas carbonadas mediante zig-zag en las que cada segmento representa un enlace y cada punto de
union un atomo de carbono. Se omiten los dtomos de hidrogeno unidos a carbono, pero si se incluyen los heteroatomos y
sus hidrogenos. Los dobles y triples enlaces se representan con dos y tres segmentos respectivamente.

Br

7N /I\/\OH



jOJO! LOS TRIPLES ENLACES SE REPRESENTAN RECTOS, ES DECIR, NO SE HACE UN ZIGZAG

-

iLo de la izquierda estaria mal; lo correcto seria lo de la derecha!

-EN PERSPECTIVA:

Las moléculas orgénicas son tridimensionales, por ello, aunque muchas veces representemos las moléculas en dos
dimensiones, es necesario un criterio que nos indique la orientacion en el espacio. Indicar lo que nos viene hacia nosotros, lo
que esta en el plano y lo que va hacia atras. En general representaremos con una especie de triangulo alargado relleno o con
un trazo grueso cuando queramos indicar que viene hacia nosotros y con trazos discontinuos gordos cuando vaya hacia atras.
Esto se hace porque los carbonos son tetraédricos, aunque no todos los carbonos son tetraédricos.

H H H

-FORMULA EMPIRICA

En quimica la formula empirica es una expresidén que representa la proporcién mas simple en la que estan presentes
los atomos que forman un compuesto quimico. Es por tanto la representacion mas sencilla de un compuesto.” Por ello, a
veces, se le llama formula minima y se representa con "fm".

Una formula es una pequefia lista de los elementos quimicos que forman una sustancia, con alguna indicacién del nimero de
moles de cada elemento presente y, a veces, la relacion que tiene con otros elementos de la misma sustancia.
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-FORMULA MOLECULAR

Una férmula molecular es la molécula real de un compuesto quimico. Indica el nimero exacto de atomos de cada elemento
que estan presentes en la unidad mas pequefia de una sustancia.

Las férmulas moleculares proporcionan mas informacién acerca de las moléculas que las féormulas empiricas.
Siempre que conozcamos la formula molecular de un compuesto podremos determinar su férmula empirica. En cambio, lo
opuesto no se cumple; si conocemos la formula empirica de una sustancia no podremos determinar su férmula molecular sin
poseer mas informacion.


https://es.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81tomo
https://es.wikipedia.org/wiki/Compuesto_qu%C3%ADmico
https://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%B3rmula_emp%C3%ADrica#cite_note-1

e Elsuccinato de dibutilo es un repelente utilizado en casas para los insectos. Su composicion es 62,58% de Carbono,
9,63% de Hidrégeno y 27,79% de Oxigeno. Si su peso molecular determinado experimentalmente es de 239g/mol,
obtén su formula molecular.

En primer lugar tenemos que calcular la férmula empirica obteniendo el nimero de atomos de cada elemento quimico:

62,58
De Carbono = = 52106
9,63
De Hidrégeno = —— = 9,5346
1.01
27,79
De Oxigeno = T - 1.7369
Reducimos todos a la unidad y obtenemos el nimero de &tomos de cada elemento:
5,2106
U Nomero de atomos de C = =13
1,7369
9.5346x167.3
U Numero de stomos de H = —l =55
1.7369
O e 31,7369
Namero de atomosde 0 = ——— =
1,7369

La férmula empirica del compuesto es CsHs501. Redondeamos los subindices multiplicando todos los elementos por 2 y la
formula empirica nos queda finalmente: C¢H1102

Para obtener la férmula molecular tenemos que relacionar el peso molecular de ésta (PMc) con el peso molecular de la
formula empirica (PMfe).
PMfe : 6x12,01{C)+ 11x1,01(H ) + 2x16(0) = 115,17g/maol
Con la ecuacion antes mencionada relacionamos los dos pesos moleculares:
PM¢ 230

T PMfe 11517
Nuestra férmula molecular es: C12H220a.

=2 > M =2(Fe)

n

-ESTRUCTURAS TRIDIMENSIONALES

Las moléculas representan sus enlaces y orientaciones espaciales respecto de los angulos que se forman
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ACTIVIDADES

1. Se determina que una muestra de benzoato de metilo, un compuesto empleado en la elaboracién de
perfumes, contiene 70,57% de carbono, 5,93% de hidrogeno y 23,49% de oxigeno. Obtenga la formula
molecular de esta sustancia si su peso molecular es de 136,1 g/mol.

2. El etilenglicol, la sustancia empleada en los anticongelantes para automévil, se compone de 38.7% en
masa de Carbono, 9.7% en masa de Hidrégeno y 51.6% en masa de Oxigeno. Su masa molar es de 62.1
g/mol. Determine la férmula molecular.

3. Un compuesto tiene la siguiente composicion porcentual: H = 2.24%, C = 26.69%, O = 71.07%, y su masa
molar es 90. Deduzca su férmula molecular.

4. Un hidrocarburo que contiene 92.3% de C y 7.74% de H resulté tener una masa molar aproximada de 79.
¢ Cual es su formula molecular?




5. Escriba la estructura desarrollada de las siguientes moléculas
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6. Escriba la férmula semidesarrollada de las siguientes moléculas
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7. Escriba la formula simplificada de las siguientes moléculas

CHs3
I

CH3 = CH =— CH2 — CH3

CH3
|

CH3 — CH — CHB3
I

CH3




