Colegio San Carlos de Quilicura
Cuartos medios / Ciencias Naturales / 2020

SOLUCIONARIO GUIA N°25 CUARTO MEDIO DEL 12 AL 16 DE OCTUBRE

“QUIMICA”
ACTIVIDAD
NOMBRE LAS SIGUIENTES MOLECULAS
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GUIA N°26 CUARTO MEDIO DEL 19 AL 23 DE OCTUBRE
“QUIMICA”

Nombre Curso Fecha

Ive A-B-C

Contenido de aprendizaje del TEMARIO DE LA PRUEBA DE TRANSICION

e grupos funcionales: haluros, éteres, alcoholes, aminas, cetonas, aldehidos, &cidos carboxilicos, ésteres,
amidas, entre otros.
e Nomenclatura de alcanos alquenos y alquinos
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Los hidrocarburos, compuestos completamente de atomos de carbono e hidrégeno, son combustibles maravillosos (tales
combustibles incluyen propano, butano y la mayor parte de la gasolina comercial). Pero, ;puedes construir un organismo
vivo solo a partir de combustibles? Probablemente no. De hecho, la mayoria de las moléculas biolgicas grandes contienen
muchos tipos de atomos mas alla del carbono y el hidrégeno. Estos atomos adicionales permiten una funcionalidad que
normalmente no se ve en los hidrocarburos.

GRUPOS FUNCIONALES

Las moléculas biologicas grandes generalmente estan compuestas por un esqueleto de carbono (formado por atomos de
carbono e hidrdgeno) y algunos otros atomos, incluyendo oxigeno, nitrégeno o azufre. A menudo, estos atomos adicionales
aparecen en el contexto de grupos funcionales. Los grupos funcionales son motivos quimicos o patrones de dtomos que
muestran una "funcion" consistente (propiedades y reactividad) independientemente de la molécula exacta en la que se
encuentran. Las moléculas biologicas pueden contener muchos tipos y combinaciones diferentes de grupos funcionales, y
el conjunto particular de grupos de una biomolécula afectard muchas de sus propiedades, incluida su estructura, solubilidad
y reactividad.




Sutijo Prefijo
Formuls Funclén | (si es grupo principal) | (sl es sustituyente)
/O
R—C7 Acidos oico carboxi*
OH
0 alcoxicarbonil**
Esteres
" ..
A—C—O—R’ (o seles) osto ariloxicarbonil
f
|
R—C—NH, Amidas amida carbamo
/,° oxo
H—C\ Aldehidos al formil*
H
R—C—R'
3 Cetonas ona oxo
R—C=N Nitrilos nitrilo ciano®
R—CH,OH Alcoholes ol hidrox!
R—NH, Aminas amina amino, azs
R—O—R’ Eteres oxi oxa
A—X Derivados fluoro, cloro,
halogenados = bromo, yodo
Derivados
R—NO, nitrogenados = v
Alcoholes

El alcohal etilico es una sustancia organico que la podemos encontrar en nuestros hogares formando parte de los perfumes
o colonias que usamos diariamente € incluso en nuestros botiquines para ser usados como desinfectante. Esta sustancia
tan ampliamente conocida por todos se nombra quimicamente como etanol y pertenece a la familia de los alcoholes.

Los alcoholes son compuestos oxigenados que contienen en su estructura al menos un grupo funcional OH (hidroxilo), con
formula general R-OH. Los alcoholes se clasifican en dependencia del tipo de 4tomo de carbono al que el hidroxilo se

encuentra unido.

Alcohol primario Alcohol secundario Alcohol terciario
El OH se une a un carbono El OH se une a un carbono  El OH se une a un carbono
primario secundario terciarlo
j 7
H—O0—CH,—R H—D—(liH H—D—fll—R
R F

Nomenclatura de los alcoholes
alifaticos

Para los alcoholes alifaticos se siguen
las mismas reglas que para los hidrocar-
buros, pero usando la terminacion ol.

-
( clatura de los fenoles

Para nombrar los fenoles sustituidos, primero se numera el anillo partiendo del carbono que
esta directamente enlazado al OH y luego se nombra el sustituyente y su posiclon con el
suftjo fenol. Cuando hay mas de un sustituyente, el anillo se numera partiendo del hidroxilo
y en el sentldo de la menor sumatoria de las posiclones, escribiéndose luego en orden alfa-
bético. 51 entre los sustituyentes del anillo hay mas de un hidroxllo, se numeran agregando
benceno como raiz y a la terminacidn ol se le agrega el prefljo de cantidad correspondlente.

HO—CHs
Metanol

CH,4 OH
OH HO
H CH; —CH; OH
2;2-pentanodiol 4-gtil-2-metilfencl 1,2 4-becenatriol
NO &4-etll-6-metilfenol NO 1,4 6-bencenotriol




Eteres
Los éteres son compuestos organicos conocidos desde la antigiiedad, pues los médicos de la época usaban sustancias

pertenecientes a esta familia (éter dietilico) como anestésicos, a falta de otras mas efectivas como las que se conocen

en la actualidad.

Los éteres son compuestos oxigenados con formula general R1-O-R2. Para nombrar los éteres se usa el sustituyente
que presenta mas atomos de carbono como cadena principal y el resto del éter como grupos alcoxi, usando el sufijo —oxi.

La nomenclatura tradicional nombra los grupos R como radicales por orden alfabético seguidos de la palabra éter.

H3;C—CH;—O—CHj;
Metoxietano
o etll metll &ter

O
J

Metoxlbenceno
Fenil metil &ter

H;C—CH;—0—CH;—CH;—CH;
1-etoxipropano
o etil propll éter
(el grupo etoxl estd en el carbono 1 del propang)

Aldehidos y cetonas

Los aldehidos y las cetonas son compuestos organicos con grupos funcionales muy similares, ambos poseen en su
estructura el grupo carbonilo (C=0) con la diferencia de que en los aldehidos esta funcién esta en un carbono primario y

en las cetonas en un carbono secundario.

Aldehido *tUb - Cetonas
1 I
R—C—H R—C—FR

C primariu/

C secundarin/

Nomen

clatura

Sereemplaza la terminacion de los
Mdrocarburos por la terminacion -al.

Se reemplaza la terminacidn de los
hidrocarburos por la terminacion -ona,
especificando la posician del carbonilo.

Algunos ejemplos
Aldehidos Cetonas
i Q
C—CH Etanal CH=—CHo—CHo—CH-—CH 2-pentanona
Ho GG T G2~ eHe—Ee— s
(I? Il (%HS
_C—CHy—CH5—CH Butanal CH3—C—CH2—CH—(_:H3 44— et [-2- pentanona
Hr 2% 37 4 1 2 2 4 5
s P CH; O Chg
%Hg—%‘H—(IZH—%ZHQ—(DZHQ—% 4 5-dimetilhexanal H3C— CH—C— CHp—CH CH3 2,5-dimetil-3-hexanona
Hs = 12 3 4 5 6




Acidos carboxilicos

Los &cidos carboxilicos, algunos de ellos muy conocidos por su aplicacion como conservantes en la industria alimenticia
en la fabricacion de quesos (acido lactico) y en la conservacion de alimentos (acido fumarico), son compuestos organicos
oxigenados que presentan como grupo funcional el grupo carboxilo (R-COOH).

Para nombrar los &cidos carboxilicos se usa primero la palabra &cido y luego el nombre del alcano cambia su terminacion
a -0ico.

o CHs y 0. _OH
' i
y—do HaC—CH —clH—CHz—c
N Ha6 OH
OH 2
“CHa

Acido metanoico Agldo™3 %1124 —metilpentanoico Acido benzoico

(4ctdo fdrmico)
Esteres

Los esteres son compuestos organicos que al igual que los estudiados hasta el momento estan presentes en la vida
cotidiana. Las velas que soplamos en los cumpleafios y para las cenas romanticas son esteres.
Los esteres se identifican por poseer un grupo funcional del tipo

0
R
Rr)J\{:-”' ’

0] O
| |
HyC— C—0-CHs Hal — CH; —C—0—-CHy—CHy;—CHjs
Etanoato de metilo Propanoato de propilo
0] CHs

| I
HaC— CHy “€—0+CH,— CH,— CH—CH,— CH, — CHy

Propanoato de 3-metilhexilo

Para nombrar a los esteres debemos tener en cuenta los dos grupos funcionales de los cuales derivan: la parte que viene

del acido carboxilico tendra la terminacién—ato y la que se deriva del alcohol, la terminacion ilo (siempre quedard como
_atode _ilo)

ACTIVIDAD

1. Los siguientes compuestos organicos

\_LOH HO \ HO > NOH

I.  sonalcoholes.
Il. presentan la misma formula molecular.

lll. presentan 4 atomos de carbono en su estructura.

A) Solol.
B) Sololl.
C) Sololll.
D) Sololylll.
E) Solollylll.

2. ¢Qué grupo funcional contiene la siguiente molécula?
CH3;CH,COOCH;

A) Acido organico
B) Cetona

C) Alcohol

D) Ester

E) Eter



3. El nombre IUPAC del siguiente compuesto organico:

CH;

CH,
H3C

CH,

A) 3,4 -dimetil hexane

B) 2,3-dietil-butano

C) 2-etil-3 metil-pentano

D) Octano

E) 3,3-dimetil hexane

F)
4. Escribiendo y observando las formulas desarrolladas del n-pentano y del 2-metilbutano, ¢ cuél(es) de las
siguientes caracteristicas es (son) comun(es) a los dos compuestos?
I. El numero de atomos de carbono.
Il. El nimero de atomos de hidrégeno.
lll. La ordenacién de los atomos de carbono.

A) Solo |
B) Solo Il
C) Solo Iyl
D) Solo 'y Il

E)Solo Il y II

5. Escribiendo y observando las formulas desarrolladas del n-butano y del 2-metilpropano, ¢ cual(es) de las
siguientes caracteristicas es(son) comiin(es) a los dos compuestos?

I. El nimero de 4tomos de carbono.

Il. El nimero de atomos de hidrégeno.

lll. La ordenacion de los atomos de carbono.

A) Solol
B) Sololl
C) Solollylll
D) Sololyll
E) Iyl

6. La propanona y el propanal, ¢en qué se diferencian?

|. Masa molar
Il. Estructura molecular
lll. Propiedades Quimicas

A) Solo |

B) Solo |l
C) Solo Il
D) Solo Iy I

E) Solo Iy I



7. La siguiente estructura corresponde a la molécula de aspirina.

HO /O

2
O\H/CH3
o)

Al respecto, ¢ qué funciones presenta este compuesto?

A) Eter, cetona y alcohol
B) Estery cetona

C) Cetona y aldehido
D) Acido, cetona y éster
E) Acidoy éster

8. Considerando la estructura del farmaco paracetamol, que se presenta a continuacion

) 1=
\ I
1 O

2

Con respecto a los carbonos 1y 2 sefialados con sus respectivos niimeros, es correcto afirmar que:

A) el carbono 2 presenta solo enlaces sigma.

B) la hibridacion en ambos carbonos es la misma.

C) el carbono 1 presenta hibridacion sp? y el carbono 2 sp?

D) el carbono 1y el carbono 2 presentan igual orden de enlace.

E) el angulo de enlace del carbono 1 es menor que el del carbono 2.

9. La siguiente estructura representa un compuesto organico:

I
cl X
/" oH
CH3CH,CHCH,CH,

Al respecto, y de acuerdo con la nomenclatura IUPAC, ; qué nombre recibe esta estructura?

A) 3-clorohexanal

B) Acido 3-clorohexanoico
C) Acido 4-clorohexanoico
D) Acido 4-cloropentanoico
E) 3-cloro-1-hidroxipentanona.

10. { Qué nombre reciben los siguientes grupos funcionales?
. R-O-R'
Il. R-CONH;
ll. R-CO-R
IV. R-COO-R'
Es (son) correcta (s):
A) Ester, amina, aldehido, cetona.
B) Eter, amina, cetona, ester.
C) Eter, amida, éster, cetona.

D) E,ter, amida, cetona, éster.
E) Ester, amida, cetona, éter.



