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OA3: Mostrar que comprenden la funcion cuadrética f(x)= ax? + bx + ¢ (a > 0): -Reconociendo la funcion cuadratica f(x) = ax? en
situaciones de la vida diaria y otras asignaturas. -Representandola en tablas y graficos de manera manual y/o con software
educativo. -Determinando puntos especiales de su gréafica. -Seleccionandola como modelo de situaciones de cambio cuadréatico de
otras asignaturas, en particular de la oferta y demanda.

CONTENIDOS QUE SE TRABAJARAN EN ESTA GUIA
UNIDAD Il: ALGEBRA Y FUNCIONES
Tema 1: ;Cuéando se dice que una funcion es cuadratica?

INSTRUCCIONES

e El tiempo estimado para el desarrollo de la guia sera de 90 minutos. Puedes realizarla en dos sesiones de 45
minutos.

e Los materiales que necesitaras para el desarrollo de la guia seran: cuaderno de la asignatura, lapiz mina,
l4piz pasta, calculadora, goma, saca puntas y una regla.

e El desarrollo de los ejercicios escribelo con 1apiz mina y la respuesta final escribela con lapiz pasta.

e Enla Guia de Trabajo N° 26 se anexard la retroalimentacién de esta guia.

iHola! Un gusto saludarte de nuevo, deseando que te encuentres muy bien junto a tus
familiares y seres queridos.

En esta guia aprenderas a reconocer una funcion cuadrética en situaciones de la vida diaria, para
distinguir una funcién cuadratica de las funciones lineales y afines, tanto de forma grafica como
algebraica. Ademas, conoceras algunas caracteristicas de la funcién cuadrética y la relacion que
tienen con las ecuaciones cuadraticas. -

-

ANIMO Y MUCHOS EXITOS! ‘xd &

®)

1. La funcion cuadratica em la vida diaria

En la clase anterior recordamos los tipos de funciones como la lineal y la afin, ¢ existen otros
tipos de funciones? Veamos la siguiente imagen para averiguarlo.

En la imagen se puede ver el puente Lupu de Shanghai. De acuerdo a su estructura ¢ podemos
afirmar que es simétrica? La respuestas es si, ya que podemos trazar un eje se simetria,
ademads podemos ver que el punto mas alto del puente pertenece al eje de simetria. Si
imaginamos que la curvatura del puente continuase la forma se mantendria igual solo que
debajo del agua.

Si relacionamos la linea horizontal del puente por donde pasan los vehiculos con el eje X,
se pueden ubicar algunos puntos que representen los del puente para identificar cual es la
funcién asociada a la curva de la imagen.
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De acuerdo a los puntos seleccionados, escribamos las coordenadas en la tabla, para
poder asociar los valores de x e y, verificar si pertenecen a la funcidn asociada a la grafica
fix)=—3 x*+3

0 3 ﬂﬂ}:-%~ﬂ2+3=ﬂ{}}=ﬂ+3=ﬂﬂ]=3

-3 2 ﬁ-3]=-%a[-3]1+3=ﬂ-3] =-1+3=fl-3)=2
% | -1 fi-6) =-%-{-E}2+3=j{-ﬁ:l=-4+3==f[-E]=-1
3 2 ﬁs}=-%-{3}1+3=~j{3}=-l+3==ﬂ3]=2

6 -1 ﬁ:ﬁ}:-%-{ﬁ]z+3 = fl6)=—4+3 =fl6) =-1

De acuerdo a los valores de las coordenadas, podemos afirmar que todos los puntos
pertenecen a la funcidn f{x) =- é x2+ 3 y se pueden relacionar con todos ellos. Si unimos los
puntos en la grafica nos queda:

-a -5 = -3 -2 -1 o 1 7 E ] 4 L L]
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Si nos damos cuenta no es una recta como la funcién lineal o afin que habiamos visto en
afios anteriores, si no gque una curva que llamaremos parabola, cuyas puntas o ramas se
abren hacia abajo. Las parabolas son las representaciones graficas de las funciones del tipo
flx) = ax*+ bx+c, con a,b y c reales y a#0. Podemos distinguir el término cuadratico ax?, lineal
bx e independiente c. Este tipo de funciones se llaman cuadraticas o de grado 2.

Por Gltimo podemos decir que en nuestra grafica el punto mas alto del puente en el contexto
de la funcién fix) y que pasa por el eje de simetria se llama Vértice de la parabola.

Actividad 1
Utiliza el ejemplo anterior para el desarrollo del Taller de la pagina 124 y 125 del Texto
del Estudiante.




«@o @

En la imagen, se puede ver el puente de la bahia de Sidney, en
Australia, visto desde el mar. Observen la fotografiay respondan.

224111326 Tooykrub

n ¢Es simeétrica la estructura? Si es asi, tracen en la imagen el
eje de simetria.

n iCual es el punto mas alto del puente?, jeste punto pertenece
al eje de simetria?

B Si la curva del puente pudiera proyectarse bajo el mar, jcomo
creen que continuaria? Expliquen.

Si se relaciona la linea horizontal del puente, donde transitan
los vehiculos, con el eje X, se pueden ubicar algunos puntos que
representen los del puente para identificar cual es la funcion
asociada a la curva de la imagen.
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ﬂ Escriban las coordenadas de los puntos anteriores en la
tabla. Luego, verifiqguen que son puntos de la grafica de la

funcion flx) = —E:«r2 + 2.

X % flx)

E Esbocen la grafica de la funcion en el grafico anterior. ;Como
podrian describir esta curva?

ﬂ iCon cuales puntos de la grafica se puede relacionar la ecua-

cion o5 x? + 2 =07 Justifiquen.

B ;iComo se puede interpretar el punto mas alto del puente en
el contexto de la funcion f(x]? Expliguen.

2, Caracteristicas de la funciom cuadratica

Anteriormente vimos que existen otros tipos de funciones como las de segundo grado,

las que se definen como aquellas de la forma f{x) = ax*+ bx + ¢, donde a,b y ¢ son nlimeros

" realesy a# 0. Ademds vimos que la grafica de la funcién cuadratica es una curva en el plano
que se llama parabola. Veamos las siguientes imagenes

Si nos fijamos en las fotos tenemos la catedral de la ciudad de Chillan y una antena parabdlica
satelital, en ambos casos podemos ver curvas, pero tenemos una diferencia. Vamos a hacer
una proyeccién de ambas parabolas:

A 3




Al ver la proyeccion de las curvas nos damos cuenta que tienen distinto sentido, es decir,
la primera se abre hacia abajo y la segunda se abre hacia arriba, a esta caracteristica de las
parabolas lo llamaremos Concavidad, en el caso A diremos que tiene concavidad negativa
0 que es concava hacia abajo y el caso B concavidad positiva o concava hacia arriba.
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B

Si en ambos casos trazamos el eje de simetria como se ve en las imagenes, podemos
identificar un punto en donde se corta la curva y el eje, a este punto lo llamaremaos vértice de la
parabola y nos indica donde la curva cambia de crecimiento. En el caso A el vértice es el punto
mas alto en donde la parabola llega y se denomina maximo, en el caso b el vértice es el punto

mas bajo y se denomina minimo.

Cabe recalcar que solo en las parabolas convexas o con concavidad hacia abajo (con a < 0) tiene
un maximo y en las cdncavas o con concavidad hacia arriba (con a > 0) tiene un minimo.

Actividad2:

De acuerdo a la informacién anterior, determine en las siguientes imagenes si dichas

parabolas son céncavas hacia arriba o hacia abajo y ademas si tiene un minimo 0 maximo.
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Parabola: corresponde a la grafi-
ca de una funcion cuadratica.

Se dice que una parabola es
concava [o también concava hacia
arribal si se abre hacia arriba y
gue es convexa (o también con-
cava hacia abajo) cuando se abre
hacia abajo.

El vertice de una parabola es el
punto donde la parabola cruza su J

gje de simetria.



3. ¢Qué relaciém tieme una funcién cuadratica
com una ecuaciom de segundo grado?

Los puntos en donde la grafica de la funcién cuadratica corta al eje X esta dado por las
soluciones de una ecuacion cuadratica, es decir, en una funcién de segundo grado podemos
igualarla a cero y obtener los valores en donde de las ramas de la parabola intersecta al eje
de las abscisas.

Veamos un ejemplo:

f 3
5ea f{x) = x¥*— 2x - 3 una ecuacidn cuadratica, si igualamos a cero tenemos:

x*—=2x -3 =0, podemos factorizar como producto de binomios con término comdn
(x—3)-(x + 1) =0, despejando ambas nos queda

%—-3=0y x,+1=0

X=3yx,=-1

Estas soluciones nos indican que en la coordenada (3,0)y (-1,0) las ramas de nuestra
parabolas cortan o intersectan al eje X.
4

Dos soluciones = dos intersecciones

Una solucién = una interseccion

Ninguna solucidn = no hay interseccion

s A
NOTA: Las soluciones de la ecuacidn !
cuadratica nos dan indicios de ddnde
nuestra parabola corta al eje X. No olvidar
que hay ecuaciones en donde podemos
encontrar dos soluciones, una solucién o
ninguna. Esto estd dado por el valor del
discriminante vy  asociado a las

intersecciones de la pardbola con el eje X.
- J

Actividad 3:
Utilice el ejemplo anterior para el desarrollo de la actividad de proceso de la pagina 126
del Texto del Estudiante.

1. Las siguientes construcciones presentan formas parabdlicas.

n’ﬂ / El -[A]

¢Qué caracteristicas posee cada una de estas parabolas?

a. Realiza un bosquejo de la parabola presente en ambas
situaciones.



b. Determina si cada parabola es concava o convexa.
A B:

€. Encada caso, traza el eje de simetria de la parabola y marca el
punto de interseccion entre el eje de simetria y la parabola. Dicho
punto se conoce como vertice de la parabola.

d. Luego, determina si el vértice de la parabola es un punto minimo
0 maximo segln su posicion.

En A el vértice es un punto y

en B es un punto

En resumen

* Se dice que una funcidén es cuadratica cuando se puede escribir de la forma:
flxl=ax?+bx+c,conabcc Rya=0
Se puede distinguir el término cuadratico ax?, el término lineal bx y el término
independiente c.

» La grafica en el plano cartesiano de una funcién cuadratica es una parabola,
curva simétrica que se observa en la figura. Una parabola se dice concava hacia
arriba si la curva se abre hacia arriba y concava hacia abajo si se abre hacia
abajo.

* Toda parabola posee un punto maximo o minimo llamado vértice, por donde
pasa el eje de simetria de la parabola. Este punto sera maximo cuando la para-
bola es cdncava hacia abajo y minimo cuando es concava hacia arriba.

Faribola

Vértice
Furito maximo de |a parabola

Concava
hacia abajo

Concava
hacia arriba

Vértice
Funto mihimo de la parabola

* Los puntos en que la grafica de una funcion cuadratica flx) =ax*+ bx + ¢
intersecan el eje X se asocian a las soluciones de la ecuacion cuadratica
ax®+bx+c=0,yse cumple que:

Si la parabola inter- 5i la parabola interse- Si la pardbola no inter-
saca en dos puntos el ca en un solo punto el seca el eje X, la ecua-
eje X, la ecuacion tiene gje X, la ecuacion tiene cian no tiene solucion
dos soluciones en los una solucidn en los en los ndmeros reales.
nlmeros reales. numeros reales.
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NUESTRA CLASE ONLINE N° 15 SE EFECTL,JARA EL
PROXIMO JUEVES 15 DE OCTUBRE A TRAVES DE LA
PLATAFORMA GOOGLE MEET, ASI QUE DEBES

HReCUCYda"'U‘ BUSCAR EL LINK PARA UNIRTE A LA CLASE EN TU
CALENDARIO.
CURSO: II° A CURSO: 1I° B CURSO: II°C

Nombre del profesor:
Carol Soto

Dia: Jueves 15 de octubre
Hora: 3:00 pm — 3:45 pm

Nombre del profesor:
Josimar Velasquez

Dia: Jueves 15 de octubre
Hora: 12:00 pm — 12:45 pm

Nombre del profesor:
Josimar Velasquez

Dia: Jueves 15 de octubre
Hora: 11:00 am — 11:45 am

Q Meet

i TE ESPERAMOS!
CUIDATE MUCHO




