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Nombre Curso Fecha
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OA 6 Investigar y argumentar, basandose en evidencias, que el material genético se transmite de
generacién en generacidn en organismos como plantas y animales, considerando: > La comparacion de la
mitosis y la meiosis. > Las causas y consecuencias de anomalias y pérdida de control de la division celular
(tumor, cancer, trisomia, entre otros).

ACTITUDES
Pensar con autorreflexién y autonomia para gestionar el propio aprendizaje, identificando capacidades,

fortalezas y aspectos por mejorar.

TRABAJAREMOS POR CURSOS, JUNTO CON SU PROFESORAS EN LOS SIGUIENTES HORARIOS.

Google Meet

Karolaine Santander le esta invitando a una reunion a través de MEET programada.

Tema: CLASE SEGUNDOS MEDIOS BIOLOGIA MIERCOLES 30 DE SEPTIEMBRE
Hora: 9:00 AM II°MEDIO C
10:00 AM II° MEDIO B
11:00 AM II°MEDIO A

RECUERDA QUE LA INVITACION A LACLASE ONLINE ESTARA DISPONIBLE EN TU
CALENDARIO




REGULACION DEL CICLO CELULAR
Existen puntos de regulacion del ciclo celular

El ciclo celular es un proceso muy preciso dado que posee mecanismos de regulacion especificos
denominados puntos de control.

En los puntos de control se identifica si la célula se encuentra en condiciones de seguir a la
siguiente fase o si es necesaria su reparacion o incluye su apoptosis (muerte celular programada).
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El ciclo celular esta controlado por dos tipos de proteinas:
Proteinas quinasas dependientes de ciclinas (Cdk)
Proteinas ciclinas.

p53

Si faltan estas senales, la célula desarrolla un conjunto de reacciones programadas que provocan
la muerte celular (apoptosis).



{Qué es y como se produce el cancer?

Ya estudiaste que, en condiciones normales, las células crecen, se reproducen y
mueren. Sin embargo, existen condiciones gue pueden alterar el ciclo celular. Si
una célula se divide rapidamente y sin control, provoca gue las nuevas células se
acumulen en el tejido formando masas de células denominadas tumores, lo que
podria originar un cancer. Ahora bien, jcual es el origen del cancer? En ocasio-
nes el material genético experimenta alteraciones denominadas mutaciones. Si
la mutacién se produce a nivel de los genes que participan en la regulacion del
ciclo celular, es probable que se desarrolle un cancer. Los genes involucrados se
especifican a continuacidon.

Protooncogenes

Codifican proteinas, como las Cdk y las ciclinas, que estimulan la division
celular. Estos genes, al experimentar mutaciones, se pueden transformar
en oncogenes, lo gue puede occasionar el aumento de la sintesis de estas
proteinas, activando o aumentando la division de algunas células.

Genes supresores de tumores

Codifican proteinas que regulan negativamente el ciclo celular y se encargan
de gue la mitosis no continde debido a que la replicacion del ADN ha ocurrido
en forma incorrecta. Si el dafio en el ADN es severo, una proteina denomi-
nada p53 induce a apoptosis. Cualguier mutacion gque disminuya la actividad
normal de una proteina supresora de tumores puede contribuir a la aparicién
de cancer.

El origen del cancer

El cancer es una patologia tisular originada por una falla en el ciclo celular mitético. Los detalles
del cancer como enfermedad serdn descritos en la guia de Biologia humana y salud I.

Si bien el cancer puede tener multiples agentes etiolégicos (factores que causan la enfermedad),
existen algunos predominantes: la activacién de los protooncogenes y mutacion en los genes
supresores de tumores.

¢Qué son los protooncogenes? Proto significa “antes” y Onco se relaciona con céncer, por lo tanto
los protooncogenes son genes que al sufrir ciertas modificaciones se transforman en oncogenes;
genes responsables del cancer.

Debemos explicar bien este punto para que se denote el concepto que no son dichos genes los
gue causan cancer, sino la falla en esos genes conlleva a que la célula “pierda” la capacidad de
detectarlo.

Adentrandonos en la tematica, los protooncogenes codifican unas proteinas conocidas
comunmente como los “supresoras de tumores”. El exponente mads alto y conocido de estos
guardianes es la proteina P53, conocida como el “guardian del genoma”. Pese a que no es tépico
del médulo comun, cuando un gen sufre una modificacion, la proteina que codifica dicho gen
también se modifica, alterando su funcidn.

El punto de restriccién R, en la etapa G1 de la interfase es uno de los muchos puntos de restriccion
gue posee el ciclo celular. Un punto de restriccion es un momento del ciclo donde las proteinas a
cargo de P53 revisan el estado del material genético, buscando fallas. Si se detectan errores,
inducen un mecanismo de reparacion y luego continla el ciclo. Si la falla que se detecta no logra
ser reparada, P53 induce a la célula a entrar en un proceso llamado apoptosis (muerte celular
programada), con lo cual la célula es eliminada sin causar dafio tisular.



Si el gen supresor de tumores (gen codificante de P53) sufre una mutacion, la P53 fabricada por la
célula no funcionara. Al ser la cabeza de las proteinas supresoras de tumores, todas las que se
encuentran bajo su efecto tampoco funcionaran.

Ahora, si la célula sufriese una mutacién grave en el DNA y posee una P53 afuncional, ese error no
sera detectado y la célula entrard en mitosis. Una vez que finalice la mitosis, la célula originada no
tendrd las mismas funciones que antes, se transformard en un ente aislado del control tisular y
comenzara a realizar ciclos celulares muy acelerados en comparacién con las células normales.

Esa masa celular sin control podria comenzar a llevar a cabo un proceso caracteristico de los
canceres malignos llamado angiogenesis, en el cual el tumor maligno estimula a los vasos
sanguineos cercanos a fabricar ramas para irrigarlo. Con lo anterior células del tumor podrian
migrar por el torrente sanguineo e invadir otros érganos, proceso llamado metastasis.

Todo lo anterior descrito resalta la importancia de no exponer los tejidos a quimicos peligrosos,
como el benceno (presente en los cigarrillos), radiacion UV excesiva y radiacién ionizante.

ACTIVIDAD

1. ¢Cual es la funcién de los puntos de control? ¢En qué etapa del ciclo se encuentran estos
puntos de control del ciclo celular?

2. ¢éQué esla apoptosis celular?

3. ¢éQué ocurre si no se lleva a cabo la correcta regulacion del ciclo celular?

4. ¢Qué es el cancer? ¢{Cémo se produce?

5. Dibuja un esquema que represente la formacion del cancer en el organismo




