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Nombre: Curso :

UNIDAD II: LUZ Y OPTICA GEOMETRICA

Objetivos de Aprendizaje (OA):

OA 11 Explicar fenomenos luminosos, como la reflexion, la refraccion, la interferencia y el efecto Doppler, entre otros,
por medio de la experimentacion y el uso de modelos, considerando: > Los modelos corpuscular y ondulatorio de la
luz. > Las caracteristicas y la propagacion de la luz (viaja en linea recta, formacion de sombras y posee rapidez, entre
otras). > La formacion de imagenes (espejos y lentes). > La formacion de colores (difraccion, colores primarios y
secundarios, filtros). > Sus aplicaciones tecnoldgicas (lentes, telescopio, prismaticos y focos, entre otros).

Estimado(a) estudiante: recuerda que esta semana en la pagina web del colegio esta el
archivo en PDF del solucionario de la evaluacion de puntaje nacional.cl pasada. Esta
semana aprenderemos sobre los tipos de lentes que existen y sus aplicaciones.

Contenido: Las Lentes.
Formacion de imagenes en lentes

Las lentes son piezas elaboradas de material transparente y limitadas por dos superficies, que
pueden ser curvas, o bien una plana y la otra curva. Su funcionamiento se basa en la
refraccion, ya que hace variar la direccion de los haces de luz mediante el cambio de medio
de propagacion, principalmente aire-vidrio (o viceversa).

Las lentes son medios transparentes de vidrio, cristal o pléastico limitados por dos
superficies, siendo curva al menos una de ellas.

Lente divergente Lente convergente

Una lente Optica tiene la capacidad de refractar la luz y formar una imagen. La luz que
incide perpendicularmente sobre una lente se refracta hacia el plano focal, en el caso de las
lentes convergentes, o desde el plano focal, en el caso de las divergentes.




Lentes convergentes

Las lentes convergentes se caracterizan por ser mas gruesas en el centro que en los bordes.
Por esta razén, cuando inciden sobre ellas una serie de rayos de luz (paralelos al eje optico o
de simetria), se refractan y luego se intersecan después de atravesarlas, en un punto llamado
foco principal (F). La distancia entre el centro de una lente y el foco principal se denomina
distancia focal (f). Para determinar graficamente la posicion, el tamaio y la orientacion de la
imagen en una lente convergente biconvexa, se utilizan dos de tres rayos caracteristicos
(rayos notables) que se describen a continuacion:

1 El primer rayo se traza paralelo al eje dptico, se refracta en la lente y llega al foco real.
2 El segundo rayo se traza por el centro 6ptico (0) y no se desvia.

3 El tercer rayo se hace pasar por el foco, al llegar a la lente se refracta y sigue paralelo al eje
de simetria.
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A partir de la utilizacion de los rayos caracteristicos analizaremos dos casos: cuando el objeto
esté lejos del foco y cuando este se encuentra entre el foco y la lente.

Las imagenes que resultan en una lente convergente dependen
de la posicion del objeto (ver esquemas). ma

2:Pasa por el centro de la lente.

Donde se cruzan los rayos, se dibuja la imagen.
Existen principalmente tres tipos de lentes convergentes:

» Biconvexas: Tienen dos superficies convexas

* Planoconvexas: Tienen una superficie plana y otra convexa

« Concavoconvexas (0 menisco convergente): Tienen una superficie ligeramente
concava y otra convexa



Rayos incidentes /{\ Rayos refractados

Tipos de lentes convergentes l ‘
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A Cuando un haz de rayos paralelos incide
sobre una lente convergente, cada rayo
se refracta y converge a un punto focal

Bicoavexo Convexo-coincave Plano-convexo situado mds all de la lente. Si la lente

es biconvexa, los focos F y F* se encuen-

tran a la misma distancia de esta.

Lentes divergentes

Las lentes divergentes se caracterizan por ser mas delgadas en su centro que en los bordes.
Debido a esto, tienden a dispersar los rayos de luz que inciden sobre ellas. En una lente
divergente, el foco se ubica en el punto donde se intersecan las proyecciones de los rayos
refractados. A este punto se le denomina foco virtual.

Una serie de

rayos paralelos o
incide sobre bdaadpese
unalente, | eeeed »-

Al atravesar la lente,
los rayos refractados se
dispersan, alejandose
entre s,

Para determinar graficamente el tamafio y la ubicacion de la imagen formada en una lente
divergente, se utilizan los mismos rayos empleados en las lentes convergentes. Es importante
mencionar que en una lente divergente, para cualquier posicion del objeto, se obtiene una
imagen virtual, derecha y de menor tamafio que el objeto. Analicemos los siguientes casos:
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@ Formacién de imagen en una lente divergente S

Las imagenes generadas en una lente divergente presentan siempre las
mismas caracteristicas: son virtuales, de menor tamano y en la misma
orientacién que el objeto.

Objeto




Existen tres tipos de lentes divergentes:

» Lentes biconcavas: Tienen ambas superficies concavas

» Lentes planoconcavas: Tienen una superficie plana y otra concava

+ Lentes convexoconcavas (o menisco divergente): Tienen una superficie ligeramente
convexa y otra concava

Tipos de lentes divergentes Rayos incidentes Rayos refractados

n P " Cuando los rayos inciden
d sobre una lente divergente, se
Foco virtual ﬁ refractan, separandose unos
SERre! NN SRR o~ | deotros (se dispersan). La luz
F’ F se refracta de forma tal, que
. i, esta parece provenir de un
- gy . punto situado frente a ella.

Biconcavo Convexo-concavo Plano-céncavo |_ |

LAS LENTES Y SUS APLICACIONES.

Las lentes y sus aplicaciones

A partir de la invencion y el desarrollo de las lentes, otras
areas, como la astronomia y la biologia, experimentaron un
impulso significativo. A continuacion, revisaremos algunas
de las principales aplicaciones de las lentes.

La lupa |

* Al pasar a través de la lupa, los rayos de luz se
refractan de manera similar a como se muestra
en el esquema. Por esta razon, la imagen

. generada es mayor respecto del objeto.

El telescopio refractor |

Un telescopio refractor simple
emplea dos lentes, uno objetivo

y otro ocular. La combinacién de
ambas produce una imagen virtual y
mas cerca de un objeto lejano.

Lente objetivo
Lente ocular
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™ En un telescopio refractor se forma una
magen pequena (al interior de este) que
uego es amplificada por el ocular. La

magen gue se ve se encuentra invertida.



E| microscopiol .............................................. .
¢ Un microscopio funciona de manera similar a un
telescopio refractor, ya que también emplea dos lentes.
: La diferencia es que la distancia focal del objetivo es
. menor que la del objetivo de un telescopio.

Imagen 2

4 Al ubicar un objeto cerca de la lente objetivo, la imagen es
amplificada, lo que permite visualizar detalles imposibles de
ver a simple vista.

Los binoculares 0 prismaticos p«--«ooooovmiii. ..

Es un instrumento similar al telescopio, pero de menor alcance.
Se compone de dos oculares, lo que produce un efecto de
estereoscopia, es decir, genera la ilusién de profundidad. Para
que la imagen se vea derecha, se emplean espejos y/o prismas.

Lentes fotograficos j- - ooovrrrmiiiiiiiis

Para mejorar el alcance de las cdmaras fotograficas,
se emplean las lentes objetivos. Para regular el
enfoque, estos dispositivos pueden llegar a ser
muy complejos, tal como se ve en la imagen.

:De qué manera percibimos la luz?

El 0jo es el 6rgano que nos permite captar la luz. Para saber
como ocurre este proceso, analicemos el esquema.

® Laluzque proviene del

¢ exterior se refracta al pasar
por la cérnea. Luego, la pupila
cambia su diametro, porque el iR NG -
iris funciona como diafragma, -
segun la cantidad de luz
recibida. El cristalino es una
lente que puede cambiar su
curvatura. Por esto es posible
enfocar los objetos.

Pupila

Fovea

Nervio optico

Finalmente, la luz 4

llega hasta la retina. :

Es ahi, donde es :

transformada por células :

especializadas (conos :
: y bastones) en sefales

Punto ciego .

delojo (disco QU Viajan a través del

Gptico) nervio 6ptico hasta
el cerebro.




TECNOLOGIAS PARA CORREGIR LA VISION

Las lentes convergentes se utilizan en muchos instrumentos Opticos y también para la
correccion de la hipermetropia. Las personas hipermétropes no ven bien de cerca y tienen
que alejarse los objetos. Una posible causa de la hipermetropia es el achatamiento
anteroposterior del ojo que supone que las imdgenes se formarian con nitidez por detras de

la retina.
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correcién con
lentes convergentes

La miopia puede deberse a una deformacion del ojo consistente en un alargamiento
anteroposterior que hace que las imagenes se formen con nitidez antes de alcanzar la retina.
Los miopes no ven bien de lejos y tienden a acercarse demasiado a los objetos. Las lentes
divergentes sirven para corregir este defecto.

-

0jo
saludable

-

L

N

4

correcién con
lentes divergentes

t La miopia se produce por una deformidad en el globo
ocular. Producto de esto, laimagen se forma antes de la

retina. Se corrige al emplear una lente divergente.

Estimados alumnos, a continuacion, indico los horarios de nuestra proxima clase.

En la hipermetropia la imagen se forma mas alla de la retina.
Se corrige al emplear una lente convergente.

CURSO:I° A

Nombre de profesora:
Loreto Contreras

Dia: miércoles 2 de
septiembre

Hora: 10:00 — 10:45 hrs

CURSO:I°B

Nombre de profesora:
Loreto Contreras

Dia: miércoles 2 de
septiembre

Hora: 11:00 — 11:45 hrs

CURSO: I° C
Nombre de profesora:
Loreto Contreras

Dia: miércoles 2 de
septiembre

Hora: 12:00- 12:45 hrs.
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jCuidate mucho!




