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LA LUZ

La luz, al igual que el sonido, es uno de los fendmenos fisicos relaciona-
dos con nuestra percepcién. Mediante ella podemos distinguir formas

y colores. También la luz es energfa, lo que podemos comprobar cada
vez que sentimos en nuestra piel el calor que nos llega del sol. En la
naturaleza la luz se manifiesta de distintas maneras: en un reldmpago,
en las estrellas, en el fuego, incluso existen algunos seres vivos, como
las luciérnagas, que emiten luz a partir de procesos quimicos. ;Por qué
piensas que es importante para ti, conocer y comprender acerca de los
fenémenos asociados a la luz?




NATURALEZA DE LA LUZ

éTe has preguntado qué es la luz o de donde proviene? Estas interrogantes han acompanado
al ser humano desde la Antigliedad. Sin embargo, no fue hasta fines del siglo XIX que
comenzamos a entender qué era y como se producia. Para comprender acerca de la
naturaleza de la luz, debemos analizar como ha ido cambiando su concepcion a lo largo de la
historia.

* Ya en la Grecia clasica (siglos Vy IV a.C.), se teorizaba respecto de la naturaleza de la luz; por

ejemplo, la escuela atomista proponia que los objetos emitian imagenes que llegaban hasta
el alma de las personas a través de los ojos. No obstante, para estudiar la evolucion del
concepto de luz a lo largo de |a historia, situaremos como punto de partida el nacimiento de
los primeros modelos formales.

El modelo corpusculary el modelo ondulatorio que trataremos a continuacion.




CONCEPTO DE LA LUZ A TRAVES DE LA HISTORIA

Modelo ondulatorio Modelo corpuscular

A finales del siglo XVII, el fisico y Al mismo tiempo que Huygens defendfa
matematico holandés Christian su modelo, el fisico inglés Isaac Newton
Huygens (1629-1695) propuso (1643-1727) propuso €l modelo corpus-
que la luz tenfa un compor- cular, donde consideraba que la luz esta-
tamiento ondulatorio,. ya que ba compuesta por diminutas particulas
la propagacién rectilinea, la (corpfisculos) emitidas desde una fuente
reflexi6én y la refraccién (fené6- luminosa. Las evidencias presentadas por
menos observados en la luz) eran Newton fueron:

perfectamente explicables mediante - La luz se propaga en linea recta._ | os corpisculos serfan como
las ondas. pequenos proyectiles que siguen una trayector ia rectilinea.

Las explicaciones que dio Huygens a algunos fenémenos La formacion de sombras. Se podria imerpretar que los corpGs-
observados en la luz, fueron las siguientes: culos son detenidos por los obsticulos.

- La luz se propaga en linea recta. Se puede considerar La reflexion de la luz en los objetos. Al igual que una bola de
la luz como un frente de ondas plano que viaja en tra billar rebota en el canto de una mesa. los corpfisculos rebotan
yectoria rectilfnea. al encontrarse con ciertos obstiaculos.

- La reflexion de la luz. Esto se explicarfa mediante un Pese a que el modelo de Newton Corpasculos
modelo matematico, donde cada frente de ondas se podfa explicar muchos de los fe- de luz T
comporta de manera equivalente a un rayo de luz. n6menos asociados a la luz. que-

Cabe mencionar que Ondas daban otros sin resolver, como la
Huygens consideraba luminosas refracci6n y la difracci6n de la luz
que la luz era una onda ¢ S5~ (aunque esta dGltima no habfa sido
longitudinal, al igual - i i observada en aquel tiempo).

que el sonido. y que ' : \ ! Dado el prestigio que gozaba Newton
requerfa un medio ma- , , en su época, su modelo fue mucho
terial para propagarse, . ' / méas aceptado que el de Huygens.
denominado éter. \ /

Siglo XVII




A mediados del siglo XIX, el fisico in-
glés James Clerk Maxwell (1831-1879)
plante6 su teoria electromagnética.

En ella relacion6 fenémenos como la
electricidad y el magnetismo con la
luz. Maxwell realiz6é un notable desa-
rrollo matematico de su teorfa, que
resumid en cuatro ecuaciones conoci-
das como las ecuaciones de Maxwell.
Uno de los principales aspectos de la
teorfa de Maxwell era que las ondas
electromagnéticas (entre las que se
encuentra la luz visible) se producfan
por cargas eléctricas aceleradas, o
fluctuaciones del campo eléctrico y/o
magnético. A partir de esto, se pudo
confirmar que las ondas electromag-
néticas eran transversales.

Tiempo después, la teorfa electro-
magnética de Maxwell fue demostra
da por Heinrich Hertz (1857-1894).

LA LUZ A TRAVES DE LA HISTORIA

En 1913, el ffsico danés Niels Bohr
(1885-1962). basandose en los estu-
dios de Max Planck y de Rutherford.
propuso un nuevo modelo de dtomo.

En este, el nGecleo, de carga positiva,
era orbitado por un elecurén de carga
negativa. Cuando el electr6n salta de
una Grbita a otra. emite o absorbe un
fot6n de luz (partfcula que cuantifica
la energfa electromagnética).

.

Siun elecur6n salta de una 6rbita ex-
terna a una mas cercana al ndcleo, i
bera energfia. Esta, dependiendo de la
magnitud del salto. puede ser luz visi-
ble o cualquier otro tipo de radiacion
electromagnética. Finalmente, a partin
de este modelo atémico, se compren
di6é c6mo se producta la luz y se reto-
mé el modelo corpuscular de Newton.

Modelo dual

Finalmente, jqué modelo se impuso,
el de Newton o de Huygens? La ver-
dad es que ambos modelos tienen as-
pectos que se reconocen en la actual
teorfa acerca de la luz. La ciencia de
hoy admite que la luz puede compor-
tarse como una onda y también como
una particula. ;Como esto es posible?
A niveles subatémicos, las particulas
pueden tener un comportamiento
dual, es decir, en determinadas con-
diciones actuar como una onda y. en
olras, como una partfcula.

El modelo que da cuenta de esto
es el modelo dual o modelo onda-
particula y proviene de una rama
de la fisica conocida como mecani-
ca cuantica. No fue propuesto por
un cientffico en particular, sino que
representa la sintesis de siglos de
observaciones, de experimentos y de
teorfas respecto de la luz.




dQUE ES LA LUZ?

Recordemos:
La luz es una forma de energia que también nos entrega calor.

La luz es una onda electromagnética ya que es el unico tipo de onda que se puede
propagar en el vacio, sin embargo, esto no significa que no se pueda transmitir a
través de un medio material , ya que la luz también puede propagarse en los distintos
estados de la materia.

La luz es una onda transversal ya que esta formado por un campo eléctrico y un
campo magnético dispuestos en forma perpendicular el uno con el otro.

La luz también es una onda tridimensional (3D ) ya que necesita del espacio basico
para propagarse.

Pero vya sabemos que la luz también esta compuesta por particulas sin masa
llamadas fotones que se producen al interior del atomo , cuando un electron salta de
un nivel de energia a otro de menor energia. Esta es la particula portadora de
cualquier radiacion electromagnética.
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Hemos llegado al final de este ppt. Que se refierea la luz y su naturaleza.
Ahora estas preparado para desarrollar tu guia de actividades referidas a este tema.

Un abrazo gigantey cuidate mucho. !!!!

“Nunca consideres el estudio como una obligacion, sino como una oportunldad
para entrar en el bello y maravilloso mundo del saber” '

Albert Einstein




