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Nombre Curso Fecha

IV° A-B-C

AE 01 Analizar la estructura del ADN y los mecanismos de su replicacion que permiten su
mantencion de generacion en generacion, considerando los aportes relevantes de cientificos en
su contexto historico.

Querido Estudiante:

Junto con saludar me permito informar que el Departamento de Evaluacién, Medicién y Registro
Educacional (DEMRE), como organismo técnico responsable de desarrollar la bateria de
instrumentos de evaluacién para el proceso de admisién a las universidades, ha trabajado en la
elaboracidn de los temarios para las Pruebas de Admisidon transitorias a la Educacién Superior,
Admisién 2021. Ello con el fin de establecer aquellos contenidos que los estudiantes hubieran
tenido la oportunidad de aprender, de acuerdo a los aspectos centrales de la disciplina y con su
importancia para la educacién superior.

De esta forma, para el trabajo escolar durante el afio escolar se incorporara una metodologia de
trabajo On Line que permita desarrollar contenidos y habilidades en correspondencia con el
proceso de Admisidn a las Universidades descrito por el DEMRE, consiguientes a los criterios de
pertinencia, relevancia y equidad, para la adecuada preparacién de la Prueba de Admisidon
transitoria a la Educacidn Superior y la priorizacién de contenidos realizada por el Ministerio de
Educacion acorde con la suspension de clases en establecimientos educacionales por causa de la
pandemia de coronavirus. De tal forma, de ayudar a nuestros estudiantes en su proceso de
admision al ingreso a las universidades, colaborando con su proceso de aprendizaje y desarrollo
personal a futuro.




INSTRUCCIONES ACTIVIDAD FORMATIVA:

e La actividad formativa es individual

¢ Recuerda que esta actividad es muy importante para que logres identificar cuanto
has avanzado en tus aprendizajes. Por tanto, ten una actitud de responsabilidad al
momento de desarrollar la evaluacion.

e La actividad formativa consta de 12 preguntas de seleccién Unica y tiene un
tiempo determinado de 40 minutos para desarrollarla.

e Lee atentamente cada una de las preguntas y contesta segun corresponda el
requerimiento de cada item. Marcando la alternativa correcta segun corresponda a
cada una de las preguntas.

Recuerda:

e Antes de comenzar la actividad hacer una revision del solucionario de la guia
anterior disponible en la pagina web del colegio San Carlos de Quilicura.

e Alfinalizar la actividad de aprendizaje debes marcar la opcion Finalizar y enviar. El
docente llevara el registro de cada actividad desarrollada en el trabajo ON LINE.

e Los resultados se encontraran disponibles a la brevedad a partir del dia Lunes 18
de mayo 2020

e La actividad formativa se encontrara disponible desde el dia lunes 11 de Mayo
desde las 7:59 hasta el dia domingo 17 de Mayo hasta las 23:59. Si tienes
cualquier problema con la disponibilidad de la actividad o la resolucién de esta. Por
favor comunicarte inmediatamente con tu profesor a cargo al Mail correspondiente.

e Ante cualquier duda puede realizar tus consultas al Mail de consultas:
Profesorakarolaines@gmail.com. Estaré disponible para ayudarte en lo que
necesites

Orientaciones para Actividad Formativa ON LINE:

Ingresa a la pagina web:

www.puntajenacional.cl

—— > Curso 4EM ——Biologia Ensayo

~——> Nombre: ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE n°2 4EMBiologfa comun

Evaluacién ID 1691273 Tiempo estimado: (45 Minutos)

Ante cualquier duda puede realizar tus consultas al Mail de consultas:
Profesorakarolaines@gmail.com horario de atencién miércoles y jueves de 9:00 a 10:00 am.

Estaré disponible para ayudarte en lo que necesites.
Evoluciéon del conocimiento del ADN

Desde el siglo XIX la biologia no entendia cdmo se heredaban todos los aspectos bioldgicos, dsea
el material genético, o DNA. Varios cientificos tomaron este tema como un desafio y comenzaron
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a realizar experimentos para descifrar este gran misterio que era el material genético y de que
estaba compuesto.

Experimento de Hammerling

En 1930 Hammerling realizé un experimento con el cual demostré que el material genético se
localizaba en el nucleo celular. Hammerling trabajoé con un alga unicelular llamada Acetabularia,
debido a su gran tamafio y facil manipulacién. Esta alga fue un buen modelo experimental porque
era de simple estructura y caracteristicas fenotipicas observables. En su experimento, Hammerling
us6 dos variedades de Acetabularia una de corola lisa (variedad mediterranea) y una de corola
irregular (variedad crenulata). Hammerling corté el pie de las algas, extrajo el nucleo de la
Acetabularia mediterranea y la reemplazé en la Acetabularia crenulata y viceversa. De esta
manera, el pie que pertenecia a la variedad mediterranea generd una corola crenulata. En otras
palabras el reemplazo de nucleo provocé una variacidn en el fenotipo del alga. En el Pie de las
algas se encontraba el material genético.

Experimento de Gurdon

Otro experimento cldsico fue el que realizé John Gurdon en 1960, quien trabajé con dos
variedades de sapo Xenopus laevis, la cual posee dos variedades, una de piel colorada (linea
salvaje) y otra de piel no coloreada (linea albina). El experimento consistio en extraer los évulos de
las ranas coloreadas para luego destruir sus nucleos con luz ultravioleta. De este modo se obtienen
dvulos sin nucleos. Por otra parte, se tomaron células intestinales de renacuajos con fenotipo linea
albina y se les extrajo el nucleo, el que luego fue trasplantado al évulo anucleado. Como resultado
del experimento, al desarrollarse el évulo, generd renacuajos adultos albinos. Desarrollando la
hipdtesis de que en el interior del nicleo celular se encontraba el material genético.

Experimento de Griffith

En 1928, el bacteridlogo britanico Frederick Griffith llevd a cabo una serie de experimentos con
ratones y bacterias Streptococcus pneumoniae. Griffith no intentaba identificar el material
genético, sino en realidad trataba de desarrollar una vacuna contra la neumonia. En sus
experimentos, Griffith utilizd dos cepas de bacterias relacionadas, conocidas como R y S. Cepa R.
Que tenian bordes bien definidos y un aspecto rugoso (de ahi la abreviatura "R"). Las bacterias R
no eran virulentas Cepa S. Las bacterias S forman colonias redondas y lisas (la abreviatura "S" es
por la palabra "smooth" en inglés). La apariencia lisa se debia a una envoltura de polisacérido que
protegia a las bacterias S del sistema inmunitario del ratén, por lo que resultaban virulentas
(capaces de causar enfermedad). La cepa Lisa causante de la enfermedad logré transmitir la
informacién hereditaria a la cepa R, a pesar de encontrarse muerta. Lo que provocé la muerte del
raton. A ello de denomino “Principio de Transfomacion”.

Experimento de Avery, McCarty y MaclLeod: la identificacion del principio transformante

El principio transformante de Griffith tenia las siguientes caracteristicas:



» La sustancia purificada dio un resultado negativo en las pruebas quimicas conocidas para
detectar proteinas, pero un resultado fuertemente positivo en un examen quimico
conocido para detectar ADN.

» Tiene alta proporcién de nitrégeno y fésforo en su estructura molecular, las proteinas
tienen N pero no tienen P

» Enzimas que degradan proteinas como la Tripsina (degrada proteinas) y las ribozimas
(degradan ARN) que degradan ARN tenian poco efecto sobre esta.

Lo que hacia estimar que el principio era ADN
Experimento de Hershey y Chase

Debido a esta posibilidad, el debate sobre el papel del ADN continud hasta 1952, cuando Alfred
Hershey y Martha Chase utilizaron un enfoque diferente para identificar concluyentemente al ADN
como el material genético. Afos después Avery, MacLeod y McCarty, realizaron un experimento
donde tenian vasos que contenian, Proteinas, ADN y ARN y luego les agregan enzimas y se dieron
cuenta que el Unico que cambiaba era el acido nucleico, también llamado DNA.
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Extrajeron de un Fago (Virus que infecta bacterias) el “principio transformantes” sabiendo que: Los

fagos T2 se componian de un 50 % de proteinas y de un 50 % de acidos nucleicos

Como la progenie portaba los mismos rasgos de infeccidn, el material genético de este debia
transmitirse a la descendencia. Aplicaron al principio transformante 32P ya que el fosforo es el
componente exclusivo del ADN y utilizaron 35S componente exclusivo de las proteinas. Ambos
radioactivos. Rastrearon el destino de las moléculas en la reproduccidn viral, utilizaron formas
radioactivas (isotopos) del fésforo y azufre. Se encontré 32P al interior de la célula y ya que el
fosforo es el componente exclusivo del ADN, se identificd que el principio transformante era ADN
y no Proteinas porque no se encontraron rastros de 35S al interior de la célula.

Modelo Watson y Crick

Investigacion de Rosalind Franklin y Maurice Wilkins: usando difraccidon de rayos X obtuvieron
imagenes que mostraban la forma helicoidal de la molécula de ADN. J. Watson y F. Crick, hicieron
un experimento para descubrir la composiciéon quimica y estructural del DNA, ellos desarrollaron
el modelo de Rosalind Franklin y Wilkins de doble hélice (grupo fosfato, molécula de azucar y base
nitrogenada). Ellos también establecieron que el DNA codifica y compacta informacién.

Con la Investigacién de Erwin Chargaff: cuantificd las purinas y pirimidinas de distintas especies y
determind que la cantidad de nucleétidos de pirimidinas es igual que la de nucleétidos de purinas,
(T+C) = (A+G); es decir, que la cantidad de T es igual a la de Ay que la cantidad de G es igual a la de
C en todas las especies investigadas.

El ADN posee informacién que es primordial para la determinacion de nuestras caracteristicas.
Esta informacién constituye un cédigo que estd establecido por diferentes combinaciones de



unidades basicas, denominadas nucleétidos; cada uno de los cuales estd formado por diferentes
componentes, entre ellos, las bases nitrogenadas.

Los nucledtidos, al unirse, forman largas cadenas o hebras que se unen entre si, mediante los
enlaces que se establecen entre las bases nitrogenadas. Las bases nitrogenadas del ADN pueden
ser puricas: adenina (A) o guanina (G); o pirimidicas: timina (T) o citosina (C), y se unen entre si, de
acuerdo a una complementariedad que existe entre ellas. Las dos hebras de ADN forman una
doble hélice. Ademas, la disposicion de ambas hebras es antiparalela, es decir, en sentidos
opuestos. La informacién genética contenida en el ADN se encuentra codificada en los genes,
segmentos de material genético que determinan las caracteristicas heredables de un ser vivo.
Todo el material genético que posee un organismo se denomina genoma, el cual varia entre una

especie y otra.

Realizo trasplante de nicleo
en el alga Acetabularia.

1 Conclusion: el nucleo celular contiene una
sustancia que permite la regeneracion del
sombrerillo del alga.
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( Realizé trasplante de nicleo
en Xenopus laevis.
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Conclusion: en eucariontes, la informacion
genética esta en el nicleo y esta dirige el
desarrollo de estos organismos.

Experimento

Material genético \

o ADN
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El ADN esta compuesto por dos largas
hebras o cadenas helicoidales.
Las hebras estan unidas mediante el
| enlace entre bases nitrogenadas. )
El ADN esta asociado a proteinas llamadas
histonas, que permiten que este se compacte.
Los cromosomas constituyen el grado maximo

de compatacion del ADN. Estos se forman solo
\! en los procesos de division celular.




