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Nombre: Curso :

UNIDAD I: ONDAS Y SONIDO
Identificar y conocer las caracteristicas de las ondas y cémo se presentan, y los fenémenos
relacionados con el sonido y su propagacion. Aplicaciones cientificas y tecnologia del sonido.

Objetivos de Aprendizaje (OA): OA 9 Demostrar que comprende, por medio de la creacién de
modelos y experimentos, que las ondas transmiten energia y que se pueden reflejar, refractar y absorber,
explicando y considerando:

v' Sus caracteristicas (amplitud, frecuencia, longitud de onda y velocidad de propagacion, entre otras).
v Los criterios para clasificarlas (mecdnicas, electromagnéticas, transversales, longitudinales,
superficiales).

Solucionario y retroalimentacién de la guia n°3 : EVALUACION FORMATIVA N°1 (ondas
y sus elementos espaciales y temporales) Evaluacion ID # 1654994

A Reportar

Enun horno de micro ondas se calienta un vaso de leche. Con respecto a las ondas emitidas en el interior de este horno se sabe
que ellas son electromagnéticas. Con relacién a este tipo de onda se efectian las siguientes afirmaciones:

| Son ondas transversales

Il Se pueden propagar en el aire

|1l Se propagan con una frecuencia mayor que las ondas mecénicas

Es (son) verdadera(s):

B)
Q)
D)
)

m

Solo|
Solo 1l
Sololyll
Solo Iy 1l
Lyl

A, Solucién QOcultar Solucién

Las ondas microondas son ondas electromagnéticas transversales, por tanto pueden viajar por el aire y no tienen relacion con las
ondas mecanicas.

Todo lo que se refiere al concepto de luz, o bien, esté ligado a ella, corresponden a ondas electromagnéticas
las cuales se pueden transmitir a través de un medio material como es un material sélido, liquido o gaseoso,
pero ademas las ondas electromagnéticas son las Unicas que se pueden transmitir a través del vacio, estas
ondas son transversales. Pero no se pueden relacionar ni comparar con una onda mecanica porque tienen
distintas caracteristicas espaciales y temporales.

Se pueden clasificar las ondas, seglin el medio en que se propagan, en:

A)
B)
Q)
D)
E)

mecanicas y transversales.
mecanicas y electromagnéticas.
longitudinales y electromagnéticas.
transversales y longitudinales.

mecanicas y longitudinales.

aQ Solucién Rocultar Solucien

Las ondas se pueden clasificar en distintos tipos seglin alguna determinada caracteristica, en el caso del medio en que se
propagan es posible clasificarlas en las que se desplazan en un medio material y en las que pueden hacerlo en el vacio, a las
primeras les llamamos ondas mecanicas, mientras que a las segundas, ondas electromagnéticas.



Recordemos que las ondas se clasifican por distintos criterios:

Por el medio en que se propagan: O. Mecanicas (ej: el sonido) y O. Electromagnéticas (ej: la luz).
Por la direccion de vibracion: O. Longitudinales y O. Transversales

Por dimensiones de vibracién: O. unidimensionales, O. bidimensionales y O. tridimensionales.
Por limites de vibracion: O. viajeras y O, estacionarias.

Por duracioén de vibracion: O. periddicas y O. no periddicas.

:

Enuna cuerda de 8m de longitud se producen ondas estacionarias con una frecuencia de 30H z.Si enlacuerda se observan 5
nodos, ;con qué rapidez vizjan las ondas a través de |la cuerda?

A) 7,52,
B) 152,
C) 607,
D) 120%.
E) 240%.

@)\ Solucién Qocultar Solucién

Un nodo es todo punto de una onda estacionaria donde cuya amplitud es cero en cualguier momento, en el problema se
observan 5 nodos (ver figura), por lo tanto es claro que la longitud de onda (distancia entre 2 nodos consecutivos de igual fase) es
de 4. Conocemos la frecuencia y la longitud de onda, |a rapidez con la que viajan las ondas a través de |la cuerda se relaciona
mateméticamente con ambas magnitudes por:# = A - f.Reemplazamos en (1) nuestros datos y obtenemos que la rapidez es:
\begin{centeriv = 30H 2z - 4m = 120%.

\end{center}

arwnN =~

P

v

<

Largo total de la cuerda = 8m

Los puntos de color rojo corresponden a los nodos, la longitud de onda es la linea de color azul , de
acuerdo a los datos :

La longitud de la cuerda es de 8m, por lo tanto, dividido por cada 2 ciclos (5 nodos) entonces cada
ciclo (fase o pulso) tiene una distancia o longitud de onda de 4m.

Luego tenemos que A =4m y f =30Hzy la formula para calcular la rapidez o velocidad de la

ondaes v= A+ f = 4m-30Hz = 4m-30[ L) =120
S S

La amplitud de un sonido puede ser medida en:

A) Segundos.

B) Hertz.

C) Metros/segundos.
D) Metros.

E) Oscilaciones/segundos.

“T .z
Q Solucién Rocultar Solucion

La amplitud de una onda puede ser medida en metros.

Recordemos que el sonido es una onda mecanica ya que se transmite a través de un medio material (solido,
liquido 0 gaseoso)

Ademas, todas las ondas tienen elementos o caracteristicas espaciales y temporales.

En el caso de las caracteristicas espaciales estas estan relacionadas con distancias o longitudes de un punto
a otro: son la amplitud y longitud de onda. (ambas se miden en metros)

Y las caracteristicas temporales estan relacionadas con el tiempo: el periodo, la frecuencia y la velocidad de
onda.



5 A\Reportar

El desagradable zumbido emitido por un zancudo se debe 3 que aletea a 600H z, esto significa que agita su alas a un ritmo de:
A) 6 aleteos por segundo.

B) 60 aleteos por segundo.

C) 600 aleteos por minuto.

D) 3.600 aleteos por segundo.

E) 36.000 aleteos por minuto.

La frecuencia 600 .H z significa que el zancudo aletea 600 veces por segundo, que al transformar a minutos equivalen a 36.000
aleteos por minuto (600 - 60).

600aleteos ' 60seg. — 600aleteos - —36.000 aleteos

seg. Imin. min min

600hz =

:

Con respecto a la propagacion del sonido, es correcto afirmar que este se transmite

A) soloenambientes gaseosos.

B) conmayor rapidez en liquidos que en sélidos.

C) conmenor rapidez en el aire que en los liquidos.

D) conmayor frecuencia en el aire que en los liquidos.

E) siempre conlamisma longitud de onda.

?.\\ Solucién mOcultar Solucién

Veamos que el sonido necesita de un medio material para transmitirse, sin distinguir si es sélido, liquido o gaseoso. Esto hace que
la opcién A sea incorrecta.

Por otro lado, la frecuencia de un sonido no cambia al pasar de un medio a otro (por ejemplo, del aire a un liquido). Esto hace que
la afirmacién D sea incorrecta.

A suvez, al pasar un sonido desde al aire a otro medio, la longitud de onda cambia, lo que hace la opcién E incorrecta.

Ademas, se sabe que |a velocidad de propagacion de un sonido es mayor en medios mas rigidos, lo que hace a la opcién C correcta
y por lamisma razén a B incorrecta.

Recordemos que los sonidos se trasmiten mas rapido en los sélidos que en los liquidos y mas rapido en los
liquidos que en los gases. Debido a que cuan mas juntas estan las particulas en un medio se transmiten la
energia de manera mas rapida.

7

Una pared se encuentra a 34 m de una fuente sonora, tal que, se producen en el lugar un eco. Si el sonido se propaga a 340 m/s,
:Cuanto tiempo ocupa la onda en llegar a |la fuente sonora nuevamente?

A) 020s
B) 015s
C) 0,10s
D) 0.05s

E) Ningunade las anteriores

QO\‘ Solucién QOcultar Solucién

La distancia recorrida por el sonido es dos veces 34 m (de ida y de vuelta). Por lo que, al dividir 68 en 340 queda 0.2 seg.

En este caso cuando escuchamos el eco es porque el sonido ha salido de la fuente sonora y llega a ella

nuevamente, para esto la onda de sonido viajé 34m de ida y 34m de vuelta, es decir , la distancia recorrida fue
de 68m y su rapidez es de 340m/s.




. . . ) dis tancia recorrida .
La velocidad de cualquier cosa se obtiene por velocidad = y como necesitamos

tiempo
saber el tiempo que tardé en llegar a la fuente sonora, debemos despejar el tiempo de la expresién anterior ,
dis tan cia recorrida

quedando: tiempo = ahora reemplazando valores:
velocidad
. 68(m)
tiempo =——— =0,
340(m/s)

;

La frecuencia de cierta onda de microondas es 1 GHz. Si se mueve con rapidezv = 3 - 108 m/s, entonces su longitud de onda
es

A) 0,3 mm
B) 0,3cm
C) 0,3m
D) 3m

E) 30m

{bd Solucién (QOcultar Solucién

Para toda onda se cumple que:

v=A-f

Luego, considerando los datos entregados en el enunciado:

3.1°m/s=1-10°Hz- A - A=0,3m

:

La frecuencia de una onda puede ser medida en

I. Hertz (Hz).
Il. segundo (s).
I1l. Megahertz (MHz).

Es (son) verdadera(s):

A) Solol

B) Sololl

C) Sololll
D) Sololylil
E) Lyl

ElHz (Hertz) es la unidad por excelencia de |a frecuencia, establecida por el Sistema Internacional de Unidades.
El segundo corresponde a una medida de tiempo, como por ejemplo el periodo.

El MHz (MegaHertz) es equivalente a un milléon de Hertz, por lo que también es una unidad de frecuencia.
Por lo que, sol | y lll son correctas.

La frecuencia, el periodo y la velocidad de propagacion de una onda corresponden a elementos temporales de
una onda, es decir, su unidad de medida esta en unidad de tiempo. En el caso de la frecuencia (f ) es el Hertz

, 0 sea, (1/seg). A continuacion, te presento algunos multiplos de Hertz o hercios mas usados, expresados en
el sistema internacional de unidades (S.I):

1Hertz =1Hz =1 1 =1s7"

S
lkilohertz =1kHz =1-10° Hz
1Megahertz = \MHz =1-10° Hz
1Gigahertz =1GHz =1-10° Hz
\Terahertz = 1THz =1-10" Hz
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AReportar

La longitud de onda de una onda de radio que se propaga en el vacio es 30 metros. :Cuadl es su frecuencia, en H 2z, de oscilacién?

A)
B)
<)
D)

)
J

Solu

1078
1077

Sabemos que:

donde
luego:

J— = — \-
V=7 f

A es lalongitud de onda, T el periodo y f la frecuencia. Las ondas de radio, en el vacio, se propagan a la velocidad de la luz,

3-108% g7
=——2 — " —10"Hz
30m s Wk

Estimada(o) estudiante:

La guia n°4 te servira para saber que las ondas tienen distintas propiedades.

De acuerdo a la lectura en el texto de estudio podras resolver esta guia el cual sera
evaluada como actividad. Tiempo de duracién: 45 minutos.

Contenidos:
v" Propiedades de las ondas. Leer paginas de la 12 ala 14
v' Leccidén 2: ;Qué es el sonido? y ¢ Cémo percibimos el sonido? leer pag. De la 16 a
la 19
1) Seleccion multiple: si puedes imprimir la guia marca la alternativa correcta y
la pegas en tu cuaderno, de lo contrario escribe en tu CUADERNO en forma
literal solo la pregunta y la respuesta correcta. Tiempo de duraciéon: 45
minutos.
1) Cual(es) de los siguientes conceptos son propiedades de las ondas? :
a) Reflexion
b) Refraccion
c¢) Difraccion
d) Todas las anteriores
e) Ninguna de las anteriores
2) En la imagen se representa un fendmeno que ocurre cuando la luz llega a la
superficie del agua. ;Cémo se llama este fendémeno?
»
-
a) Reflexion ‘\‘r : :
b) Absorcion :
c¢) Difracciéon .
d) Transmision
e) N.A




a)

3) “esto ocurre cuando un frente de ondas atraviesa una abertura. Es mas notoria
cuando esta ultima es de dimensiones similares a la longitud de onda. Al pasar por
ella, se produce un nuevo foco emisor, desde donde la onda se propaga en
multiples direcciones”. Esta definicion corresponde al concepto de:

Absorcion

b) Difraccion

c)

Transmision

d) Reflexion

e)

interferencia

4) Lareflexion se produce cuando una onda incide (llega) en el limite que separa dos
medios. Producto de lo anterior, parte de ella retorna al medio original.

El 4ngulo incidente es igual al reflejado.

El eco es un ejemplo de reflexion.

Solo a y b son correctas.

El angulo incidente es distinto al d&ngulo reflejado
Ninguna de las anteriores.

a)

b)
c)

d)
e)

5) Con respecto al fendmeno de la refraccion es correcto sefialar que:

Sucede cuando una onda viajera, como el sonido o la luz, pasa de un medio a otro que
posee diferente densidad.

El 4ngulo incidente es distinto al 4ngulo refractado

Cuando una onda se refracta se produce un cambio en su velocidad de propagacion y,
en consecuencia, en su direccion.

Todas la anteriores.

Ninguna de la anteriores.

6) El sonido es una onda ...

1.- Mecanica. I1.- Transversal III.- Tridimensional

a) Solol
b) SoloII
c) Solo III.
d) SololylI
e) LIyl

7) Con respecto al sistema auditivo es incorrecto sefialar:

a) El oido transforma una onda mecanica en una sefial mediante mpulsos nerviosos.
b) El oido es un transductor mecano- electrico. .

c) Eloido se divide en el oido externo, oido medio y oido interno..

d) El martillo, el yunque y el estribo see encuentran en el timpano..

e) N.A

iMotivate a aprender!




