Colegio San Carlos de Quilicura
Cuartos medios / Quimica / 2020

GUIA N°2 CUARTO MEDIO DEL 30 DE MARZO AL 03 DE ABRIL

“QUIMICA”

Nombre Curso Fecha

Iv° A-B-C

AE: Formular explicaciones de las reacciones &cido-base, basandose en teorias, y determinar la acidez o basicidad
de soluciones

Indicadores:

> Determinan la acidez o basicidad de un conjunto de soluciones utilizando indicadores y escalas de medicion.

> Analizan datos y determinan el caracter acido o basico de una especie, utilizando e interpretando las escalas de: pH
y pOH.

> Formulan conclusiones respecto a la acidez o basicidad de las soluciones, segun su pH y pOH.

ACTIVIDAD N°1

1. Segun lo recien explicado y usando la expresion Kw= [H*][OH-]=1x10-"4, complete la siguiente tabla:

[H] [OH]

1x10% 1x10°¢
1x10° 1x10%
1x1070 1x10%
1x10" 1x10°
1x1072 1x102
1x1073 1x10”
1x107 1x10°

2. Silas concentraciones de [H*]>[OH1, se clasificaran como acidas, y si [H*] <[OH] se clasificaran como basicas, y
si la concentracion es 1x107= [H*]=[OH] entonces son neutras. Comprendiendo esto clasifique las siguientes
soluciones como acido o base.

El café tiene una concentracion de iones [H*]= 1x105 ......... ACIDO. ...
Un vaso de leche tiene una concentracion de [OHJ=1x10%8 ... ACIDO. ..........coov i
La pasta dental tiene una concentracion de iones [H*]= 1x10-10..BASE.........ccccvieiiiiiii,
La leche de magnesia (usada como antiacido) tiene una concentracion de [OH]=1x1073....... BASE..........oveeei

Som=

ACTIVIDAD N°2

Use la plataforma PUNTAJENACIONAL.CL para buscar en la hiblioteca el material pa ensayo psu en el area de
quimica, luego dirigete al sector de reacciones quimicas y estequiometria, busca el titulo REACCIONES ACIDO-
BASE. Y abre el video “CAPSULA EQUILIBRIO ACIDO-BASE-QUIMICA” y responde las siguientes preguntas:

1. Dibuje la escala Ph indicando cuél es el &cido, base y neutro.

Medidor de la acidez, neutralidad o alcalinidad de elementos quimicos, sustancias y alimentos

R @I @IHHI
-

pH ACIDO (e pH NEUTRO $ pH ALCALINO

2. ;Qué significa alcalinidad?
......... Significa que tiene comportamiento de base.............cooociiiiii



3. Escriba la formula de Phy Poh.

Formula ph Formula Poh

PH=-log[H] POH=-log[OH]

4. Defina los siguientes conceptos:

a)

Acido fuerte:

Son aquellos que transfieren totalmente sus protones al agua y no quedan moléculas sin disociar en
disolucion.

Ejemplo: HBr + H.0-> H30* + Br

Base fuerte:

... Se disocian completamente liberando sus iones OH- . Considerando la Teoria de Lewis, estas especies
son aquellas que tienen un atomo que cede, cuya densidad electrénica se deforma dificilmente (polariza).
Ejemplo: KOH-> K*+OH-

Acido débil:

Se disocian solo parcialmente en disolucion acuosa y, por tanto, existen como una mezcla del acido en la que
una parte se encuentra como especie molecular y la otra como especie disociada.

Ejemplo: CHsCOOH +H,0-> CH3COO- + H30*

Base débil: Especies que aceptan parcialmente los protones disponibles en disolucion o los extraen desde el
H20, con lo cual se forma el &cido conjugado y los iones OH-
Ejemplo: CH3sNH; + H,O = CH3NHs*+ OH-

Acido poliprotico: definidos como aquellos que contienen mas de un &tomo de hidrégeno ionizable por
molécula. La constante de ionizacién es diferente para cada paso de disociacion. Estos acidos se ionizan por
etapas, cediendo un protén en cada una de ellas.

Ejemplo:
H,CO,, + H,0, — HCO, +H,0! K,6=45-10"
IHCO,| - [H,07] ]
. o) 45 - 10
HCDE[;::- T HEG:Z:- d CD::;::- T HEGI;acl K:: 4’8 . 1{] H
coz | - |H3CJ .
K_ ELB 48 . 10

Tampdn o buffer:
Las disoluciones amortiguadoras o buffer son disoluciones que se preparan a partir de un acido o base débil y
su respectiva sal (HAc / MAc). Se caracterizan por poseer la capacidad de resistir cambios de pH cuando se
agregan pequefias cantidades de &cidos y bases. En una disolucién &cida, basica o neutra, se observa que al
agregar una base o acido, respectivamente, el pH sufre un violento cambio, lo que provoca el desequilibrio del
sistema quimico.

Reaccion de neutralizacion:

Al reaccionar un acido y una base se produce una neutralizacion, en la que es posible constatar la formacion
de una sal y de agua segun el mecanismo general:

ACIDO + BASE — SAL + AGUA

Al obtenerse una sal neutra, el pH de los productos es cercano a 7,0, lo que ciertamente depende de la fuerza
de las especies que reaccionan.

Ejemplo: HCI + NaOH - NaCl + H.0

Titulacién

El proceso mas comln y exacto para determinar la concentracion de una disolucién, es la titulacion o
volumetria acido-base, que consiste en agregar gradualmente una disolucion de concentracion conocida, a
otra disolucion de concentracion desconocida, hasta que la neutralizacion se complete.




» HCI

|
" —

_ NaOH

/B,
ACTIVIDAD N°3
Completa la siguiente tabla
sustancia pH pOH [H*] [OH] Clasificacion
Jugo gastrico 1,52 12,48 0,03 3,31 x10-13 Acido
§oda caustica 13,39 0,61 4x1014 0,24 Base
Acido fluorhidrico | 2,30 11.7 5,01x10-3 1,99 x10-12 Acido
Café 1,39 12,61 0,04 7,94 x10-13 Acido
Leche 2,69 11,31 0,002 2,45 x10-13 Acido
*datos inventados
ACTIVIDAD N°4
Seleccion maltiple. Marque sélo una alternativa correcta.
N° 1 2 3 4 5 6
Alternativa E C A D E D

correcta




Colegio San Carlos de Quilicura
Cuartos medios / Ciencias Naturales / 2020

GUIA N°3 CUARTO MEDIO DEL 06 AL 09 DE ABRIL

“CIENCIAS NATURALES-EJE DE QUIMICA”

Para desarrollar en (45 Minutos)

Nombre Curso Fecha

Ive A-B-C

AE: Formular explicaciones de las reacciones acido-base, basandose en teorias, y determinar la acidez o basicidad
de soluciones

Indicadores:

> Determinan la acidez o basicidad de un conjunto de soluciones utilizando indicadores y escalas de medicion.

> Analizan datos y determinan el carécter acido o basico de una especie, utilizando e interpretando las escalas de: pH
y pOH.

> Formulan conclusiones respecto a la acidez o basicidad de las soluciones, segun su pH y pOH.

Orientaciones:

El propésito de esta unidad “Acido-base” se espera que los y las estudiantes determinen qué es un acido y qué es una
base, segun las teorias postuladas por Arrhenius, Bronsted-Lowry y Lewis, para la explicacion del caracter acido y basico,
en diversas sustancias.

Esta semana la usaremos para reconocer tu progreso del aprendizaje adquirido durante estas 2 semanas de trabajo con el
material, enviado. Te invito a que revises tu trabajo realizado con los solucionarios enviado cada semana y luego ingreses a
la plataforma puntajenacional.cl, para desarrollar tu evaluacién

INSTRUCCIONES:

e La evaluacion es individual

¢ Recuerda que esta evaluacién es muy importante para que logres identificar cuanto has

avanzado en tus aprendizajes. Por tanto, ten una actitud de responsabilidad al momento de desarrollar la evaluacién.

o Lee atentamente cada una de las preguntas y contesta segln corresponda el requerimiento de cada item. Marcando la

alternativa correcta segun corresponda a cada una de las preguntas.

« No se puede utilizar celular (ANTES, DURANTE Y DESPUES DEL TERMINO DE LA EVALUACION). Solo el material de

trabajo utilizado durante las clases ON Line y guias trabajadas

o Al finalizar la evaluacion debes marcar la opcion Finalizar y enviar la evaluacion. El docente llevara el registro evaluado

de cada una de las instancias evaluativas desarrolladas en el trabajo ON LINE.

o Los resultados se encontraran disponibles a la brevedad luego de haber finalizado el examen 15 de abril

o El Test se encontrara disponible desde el dia martes 07 de abril desde las 15:00hrs hasta el dia miércoles 15 de abril

23:00

o | a evaluacion consta de 20 preguntas de seleccion Unica y tiene un tiempo determinado de 40 minutos.

e RECUERDA QUE PUEDES REALIZAR TUS CONSULTAS EN EL CORREO PROFBARBARASCQ

@GMAIL.COM, YO RESPONDERE LOS DIAS MARTES 18:00 A 19:00HRS Y LOS DIAS VIERNES DE 11;30 A
12:30HRS.

Orientaciones para EVALUACION ON LINE:
Ingresa a la pagina web:
www.puntajenacional.cl
Curso IV°MEDIO = QUIMICA
Evaluacion ensayo: Nombre de la evaluacion: EVALUACION FORMATIVA N°1
Evaluacion ID # 1654995  Tiempo estimado: (40 Minutos)




SINTESIS DE ACIDOS Y BASES

Comportamiento de acidos y bases

Sabor Citrico, agrio, Amargo.

Reacciona con algunos
Reaccion con metal, metales, desprendiendo
hidrogeno gaseoso.

Mo reacciona con
algunos metales.

Reaccion con grasas y materia

o No presenta, 5i presenta.
organica.

Fenolftaleina

(Compuesto llamado indicador
que cambia de color en
presencia de un acido o una
base)

No cambia el colordela Cambia el color de la
fenolftaleina (incoloro) fenolftaleina a fucsia.

TEORIAS ACIDO BASE

TEORIA DE ARRHENIUS

Svante Arrhenius, un cientifico sueco, realizd importantes descubrimientos en quimica, sobre todo relacionado con las
disociaciones de compuestos en disolucion acuosa (lo que le valid ser galardonado con el Premio Nobel de Quimica en
1903). Dentro de lo mas importante que formulo este quimico se encuentra su Teoria acido-base, la cual se vera aqui muy
superficialmente, tan solo dando las conclusiones de su estudio.

Segun Svante, un acido era aquella sustancia quimica capaz de liberar iones hidrégeno en medio acuoso, mientras que
una base era aquella sustancia quimica capaz de dejar iones hidroxilos en disolcuién acuosa. Esta definicion tenia ciertas
limitantes, como las que se ennumeran a continuacion:

1. Esta teoria es valida Unicamente ne medio acuoso, ya que en otro solvente no necesariamente ocurre tal cual.
2. Esta teoria no considera a los acidos no-proticos, los cuales se ven incapaces de liberar iones hidrégenos, ni a las
bases deshidroxiladas, incapaces de liberar iones hidroxilos

Acido

HASD>H + A ACIDOS

BOH ¢B++ OH- nul — +CI° NaOH—)OH—+Na+

Rx Acido-Base: Neutralizacion

r + Base — Agua + Sal

TEORIA DE BONSTED-LOWRY
En 1923, Bronsted y Lowry propusieron de modo independiente una teoria para explicar el comportamiento acido-base de
las sustancias, en la que los &cidos son dadores de protones mientras que las bases son aceptores de protones.

Un acido es aquella sustancia que cede protones (iones H+).
Una base e s aquella sustancia que acepta protones.

Se puede concluir entonces que la transferencia de protones requiere la presencia de un donador de protones, es decir
un &cido y de una base que los acepte. Esta nueva teoria, a diferencia de la teoria de Arrhenius no requiere la presencia de
agua como solvente, sino que incluye cualquier tipo de disolvente, por lo que se pueden explicar reacciones &cido-base
entre gases y las abundantes sustancias con comportamiento &cidos o basico en ausencia de agua.


http://nobelprize.org/nobel_prizes/chemistry/laureates/1903/

Qué es un acido conjugado y una base conjugada?
Cuando un acido cede un protén, se convierte en un anion;

HA + MOH -> A- +H20

Es decir que A-, pudiendo aceptar un H+, y volver a formar el &cido, tiene comportamiento basico (recordemos que una
base es una sustancia que acepta H+). Dado que A- esta relacionado con el acido inicial HA, se dice que A- es la base
conjugada del acido. Analogamente, una base que acepta un H+ se convierte en su &cido conjugado, ya que podré perder

el proton para volver a convertirse en una base.

El  4cido conjugado de la base, es el que se forma cuando la base recibe un
La base conjugada del acido, es la base formada cuando el acido cede un H+.

Este tipo de reacciones &cidos-bases son denominadas reacciones de neutralizacion en la teoria de Bronsted —Lowry.

PAR CONJUGADO

acepta un HT y se convierte en

| 1

NH3(ac) + Hzo(') : NH4(:-C)+ OH(;‘)

base acido acldo conjugado base conjugada
| ]

cede un HY y se convierte an

PAR CONJUGADO

. . .
acido conjugado de la base
NH,* : NH,

OH base conjugada del acido H20(|)

(ac)

TEORIA DE LEWIS

H+

Era el 1938 cuando Gilbert Lewis propuso la teoria que lleva su nombre (Teoria de Lewis). La Teoria de Lewis para la
definicion de acidos y bases ampli6 el concepto propuesto por la teoria Bronsted-Lowry, que aunque era aceptable, excluia

algunas sustancias que no entraban en su definicion.

La teoria de Lewis considera &cido a toda especie quimica que pueda aceptar un par de electrones, mientras una base

seria toda especie quimica que sea capaz de ceder un par de electrones.

Segun Lewis una reaccion de neutralizacion, es una reaccion de transferencia electronica en la que una sustancia con
espacio para alojar electrones, acepta un par de electrones de una base de Lewis. Un ejemplo de &cido de Lewis es el BF3,

mientras un ejemplo de base es el amoniaco (NHs).

F H F H
|/’\ [ (.
AR S S o
F H F H
dcido base aducto

de Lewis de Lewis


https://iquimicas.com/wp-content/uploads/2017/02/explicacion-de-acidos-y-bases-conjugados.jpg
https://iquimicas.com/wp-content/uploads/2017/02/explicacion-de-acidos-y-bases-conjugados.jpg

